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进行，然后才是醚键变为醛基

【答案】
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3．隐性信息型

此类型合成路线题，也有陌生信息给出，但却比

较隐秘，一般要从框图的合成线路中获取．框图路线

中出现的陌生的合成，根据官能团的定义，同类物质

大都可以进行类似的合成．

例3(全国新课标卷I题38(6))
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参照上述合成路线，以(反，反)一2，4一己二烯和

C：H。为原料(无机试剂任选)，设计制备对二苯二甲

酸的合成路线

扩
解析对比(反，反)一2，4一己二烯(CH，)与对

午00H

0
二苯--．qj酸(tooH)的不同，发现二者差异甚大，在

课本方程式中，并未有二烯烃直接合成苯环的例子，

所以思维转向观察框图中信息，会发现原料(反，反)

一2，4一己二烯与框图中物质曰很相似，目标产物对

二苯二甲酸与框图中物质E相似，所以可以模拟框图

中的从B川合成路线，因为目标产物并不含酯基，所
以可以跳过B_÷c这一步，直接模拟B加乙烯得到类

cH，弋广CH3，该物质遇到酸性高锰酸钾，氧化得到
对二苯二甲酸．’

【答案】
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四、备考启示

在有机合成路线设计题的复习备考中，要熟练掌

握烷烃、烯烃、炔烃、芳香烃、卤代烃、醇、醛、酸、酯等

基础有机物的化学性质，心有有机合成路线题的3种

考查方式(基础型、显性信息型、隐性信息型)，同时加

强练习和思考，有针对性的对近几年的高考题中的合

成路线设计题进行专项训练，不断体会此类题的解题

策略和思维方法(特别是几个并列变化的先后顺序问

题)，不断提升获取信息，加工信息，应用信息的能力，

不断提升整体思维设计能力，方能运筹帷幄，决胜
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高三化学实验基本操作复习之再“实验"

福建省柘荣县第一中学 355300 杨荣容

摘要：化学实验基芬操作是高中化学实验的基础，陈列式的仪器、操作等复习方式对学生而言没有新意也无吸引力，针

对日常学生实验出现的问题进行相关的设计组合实验，并由学生进入实验室进行操作，能有效提高化学实验复习效率．

关键词：高中化学；实验；复习；基本操作

高中化学课程标准明确指出：“以实验为基础是
化学学科的重要特征之一，化学实验对全面提高学生

的科学素养有极为重要作用．”在历年化学高考实验

试题中均有涉及化学仪器及基本操作的考核，在高三

的复习教学中占的重要的地位，若讲实验、记实验、背

实验学生难于理解掌握，也违背高中化学课程标准的

精神，那如何提高复习效率是摆在高三化学教师面前
的难题，笔者认为设计适当的化学实验基本操作结合

仪器使用的实验进行再实验，通过学生的操作理解操

作原理能达到事半功倍的效果．

作者简介：杨荣容(1971一)，男，福建柘荣人，本科学历，中学高级教师，从事高中化学教学．
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一、仪器的检漏及处理

中学化学需要检漏的仪器有：容量瓶、分液漏斗、滴

定管，容量瓶在溶液配制中要进行摇匀倒置时溶液不能

从瓶中漏出，分液漏斗、滴定管下端均以旋塞控制液体流

下而不能从旋塞外侧流出，现以分液漏斗为例设计的实

验：从碘水中萃取碘单质．(自行选择仪器和药品)
仪器：两支分液漏斗(球型、梨型旋塞漏水)、铁架

台、烧杯，药品：碘水、酒精、CCl。、C。H。、C。H，：(己烯)、

凡士林．
在实验中对学生出现的问题给予一一纠正讲解，

如：萃取分液应选择梨型分液漏斗；检漏时有漏液现

象应用凡士林处理但要防止凡士林堵塞旋塞的小孔；

萃取剂的选择(CCl。或c。H。)；萃取过程的放气操作；
分液操作中上层液体从漏斗口倒出等问题．

二、装置气密性的检查

装置气密性的检查是在仪器组装之后加入药品

之前，常见的检查方法有微热法、液差法、气压法等，

其原理是设置封闭体系通过操作改变装置内压强形
成特征现象判断装置气密性是否良好．

现组装图1、图2装

置由学生进行气密性的检

查操作并进行描述，图l

装置微热法检查，关闭a

旋塞打开b旋塞，出气导

管用橡胶管连接一导管并

放人烧杯的水中，用手焐

或酒精灯微热烧瓶，烧杯

叠撞mI
图1 图2

导管口有气泡冒出，冷却导管形成一段水柱，则该装

置气密性良好．图1装置的气压法检查：关闭a、b旋

塞，在分液漏斗中加入一定量水，打开a旋塞，则分液

漏斗中的水滴一会儿不再滴下，则该装置气密性良

好．图2装置的液差法检查：关闭旋塞，往长颈漏斗中
加水浸没长颈漏斗末端，继续加水长颈漏斗和试管中

形成稳定的液面高度差，则该装置气密性良好．出现

的问题有：旋塞的开或关；特征现象描述的准确性等．
三、蒸馏装置的改错

蒸馏是对沸点不同互溶

性液体的分离，按图3所示连
接装置，指出该装置中的错误

之处(共有4处：没加沸石、温

度计位置、使用球形冷凝管及

冷却水的进出方向)，再说明

理由：没加沸石加热时可能发
图3

生暴沸，可在冷却后补加沸石；温度计的水银泡与蒸

馏烧瓶的支管口相平用于测定蒸汽的温度；球形冷凝

管会使液体残留应改用直形冷凝管；冷却水下进上出
保证冷却水充满冷凝管．

四、气体体积的测定

气体体积的测定是-—司
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图4 图5

两液面相平，以消除温度和压强对气体体积的影响．由

于图4中导管中液体的残留造成气体体积的误差，而用
图5装置解决了导管中液体的残留的问题．

按图6连接装置，关闭止水

夹，上下移动水准管，观察量气管

中液面的变化，让学生理解压强对

气体体积的影响，还原水准管位置

两液面相平，用酒精灯微热烧瓶，

观察量气管中液面的变化，体会温

度对气体体积的影响，冷却到室

温，取下分液漏斗上的橡胶塞，打

图6

开旋塞使水流下，观察水的滴速和量气管中液面的变

化，塞上橡胶塞打开止水夹重复上次操作，对比恒压

分液漏斗与普通分液漏斗的作用不同及对气体体积

的测定的影响．

五、离子的检验

离子检验的复习教学可设计成具体问题解决的情境
中，既夯实基础又提高学生分析问题和解决问题的能力，

问题的处理以设计实验方案并加以实验验证．

例如：红砖中含有+3价铁离子，如何检验．在实

验方案设计中需要考虑：如何溶解红砖得到+3价铁

离子溶液，用蒸馏水能溶解得到吗?若用酸溶，可选

择三强酸中的H：SO。、HCl、HNO，哪种酸?+3价铁

离子有哪些检验方法?实际操作中还得涉及到哪些

化学实验基本操作?

其它常见离子检验的问题有：如何检验Na，sO，
部分变质、如何鉴定某白色固体是NH。C1、如何证明

Fe30。中含有+2价铁等．

以上只是高中化学实验基本操作复习中的一些

做法，让高三学生重进化学实验室，验证自己的实验

设计原理、体验实验操作、享受实验的成功或失败，面
对试题时就有从容心理、化学原理依据、细节考虑、全

面答题．高中化学实验基本操作的复习教学模式多种

多样，针对学生存在问题所采取有针对性的验证实验
或改进实验是有效且高效．
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