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摘要：许多改进二氧化碳熄灭蜡烛火焰的实验一般都采用将“倾倒的空间”与“燃烧蜡烛的空间”之间用某物质隔开，再

顺利完成二氧化碳“倾倒”的思路设计。为使该演示实验更易掌控、进一步提高成功率和实验效果，采用新的思路，设计了两种

新的实验方案，包括实验装置及实验方法。
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CO，具有三条性质：本身不能燃烧，通常也不

能支持燃烧，且密度比空气大。在初中化学教学

中，教师通常采用如图1所示的演示实验，通过实

验现象的观察和分析来进行教学。此实验方案具

体如下：在梯形架上放两支蜡烛，点燃后放人烧杯

内，往烧杯中倒人CO：时，可以看到梯形架上的蜡

烛由下至上先后熄灭。但此实验往往因为燃烧的

蜡烛致烧杯内气体受热而向上升，阻碍了二氧化碳

气体的下沉，甚至冲散了二氧化碳气体。常常会导

致该实验的失败，无法让学生观察到实验预期的

现象。

圈1

为了能较顺利地完成该实验，许多同仁进行了

有益的探索和改进，得到一些很好的实验设计(如

图2所示实验装置n。1)。这些实验设计有效地解

决了原来实验中存在的问题，提高课堂实验效率，

让教学过程更顺畅，学生更好地理解CO：相关性

质。但这些实验设计方案中共同的亮点均是采用

图2

度的盐酸、醋酸与活泼金属反应，醋酸的反应速率

较慢是由于醋酸不完全电离，[H+】小造成的”为习

题加以巩固。但活泼金属与酸发生析氢反应的速

率，不仅受到金属本性、[H+]的影响，还受到酸根

阴离子和表面吸附微粒等因素的影响。将“物质的

量浓度相同”的特定情况下【帅是影响速率的主
要因素，当做是唯一的影响因素加以推广则会出

错。
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将“倾倒的空间”与“燃烧蜡烛的空间”之间用某

物质隔开后再“倾倒”的思维模式。笔者从另一角

度设计如下实验方案，使实验更可行，效果更佳供

同行参考。

1新方案一

111实验装置

如图3所示。

堵有棉花的

沙子

图3

1．2实验步骤及现象

(1)取一个空的4L食用油桶剪去2／3上部

分，盛1，2左右干燥的细沙。细沙用来固定蜡烛，

也能调控蜡烛的高低(蜡烛插入细沙的深浅)。

(2)在靠近干燥矿泉水或可乐塑料瓶底部的

瓶壁上开一个铅笔大小的小孔(如图4所示，把

玻璃棒一端放在酒精灯外焰上加热一会儿，将此

端穿插打孑L位置即可)。用棉花或透明胶堵住小

孔，再往瓶中收集满二氧化碳后旋紧瓶盖。

图4

(3)取高低不同的两支蜡烛在细沙上插好，

点燃蜡烛。注意蜡烛的烛芯不宜太长，要确保高

位蜡烛燃烧时火焰低于桶边缘1．5cm以上。

(4)将收满二氧化碳的瓶子放到细沙上的另

一侧，小孔朝向蜡烛。

(5)用镊子把棉花或透明胶取走，再旋开瓶

盖，二氧化碳就从小孔“流”出来，一会儿可观察

到低的—支蜡烛火焰开始慢慢地变小直到熄灭，

之后稍高的蜡烛火焰也慢慢地变小直到熄灭。

此方案设计，完全改变“倾倒”思路，变成“流

出”的与众不同的新思维。实验操作容易、也可把

控，100％成功。用透明胶粘贴小孔塑料瓶收集满
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二氧化碳后旋紧瓶盖，放置一天后再做实验仍能

成功。

2新方案二

2．1实验装置

如图5所示。

b

图5

2．2实验步骤及现象

(1)将梯形架上两支点燃的蜡烛伸入到空的

250mL烧杯中(如图5一a所示)，观察到蜡烛火焰

依然燃烧。

(2)取出梯形架后，将收满125mL集气瓶的

二氧化碳倾倒人空的烧杯中(如图5-b所示)。

(3)再将梯形架上两支点燃的蜡烛缓慢地从

上到下伸入250mL烧杯中(如图5一c所示)。观察

到伸入到一定的位置，低的蜡烛火焰先熄灭，再继

续伸人会看到高的蜡烛火焰也熄灭。

改变蜡烛与倾倒二氧化碳的顺序，先把二氧

化碳倾倒人烧杯中，再把燃着的蜡烛伸入，这样可

避免燃烧的蜡烛使烧杯内气体受热向上升，阻碍

二氧化碳气体的下沉。

此方案设让运用逆向思维，把复杂的问题变
得简单化，使原来实验存在的问题迎刃而解。

经反复实验发现，二氧化碳熄灭蜡烛火焰实

验若要成功，除各种实验方案设计合理可行外，该

实验受周围环境风的影响很大。为了避免风的干

预，实验中可通过察看蜡烛火焰情况，把控实验的

最佳状态，当火焰垂直不飘动稳定地燃烧时，再进

行二氧化碳的“倾倒”或“流出”，效果最佳，实验

极易成功。
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