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学习园地 氢氧化钠在物质制备中的作用
黑龙江省大庆市第六十六中学 张志芬 163311

黑龙江省大庆市第六中学 孙宪兰 163111

1．制备气体中的作用
( 1) 制备氢气:
Si + 2NaOH + 3H2 O

Na2SiO3 + 2H2↑ + 2H2O
2Al + 2NaOH + 6H2 O

2NaAlO2 + 3H2↑ + 4H2O
硅与氢氧化钠溶液反应产生氢气，实际上是

硅与水反应生成硅酸和氢气，氢氧化钠溶解掉硅

酸使得反应得以顺利进行; 铝与氢氧化钠溶液反

应产生氢气，实际上是铝与水反应生成氢氧化铝

和氢气，氢氧化钠溶解掉氢氧化铝使得反应得以

顺利进行，这两个反应中单质都是还原剂，水都是

氧化剂，不研究氧化还原反应角色时，前后的水可

以约掉。
( 2) 制备甲烷:

CH3COONa + NaOH
CaO
→
△

Na2CO3 + CH4↑

制备甲烷用无水醋酸钠和干燥碱石灰加热反

应，反应类型是脱羧反应，其中氧化钙的作用是:

熔点高，易形成空隙，便于甲烷逸出，氧化钙的存

在，减少了对试管的腐蚀。
( 3) 制备氨:
2NH3·H2 O + CaO Ca( OH) 2 + 2NH3↑
浓氨水滴入烧碱或生石灰或碱石灰表面，快

速制备氨。
这是利用氢氧化钠的吸水性、强碱性和溶解

放热的热效应，具体解释为: 烧碱溶于水放热，相

当于给浓氨水加热容易使浓氨水分解放出氨; 烧

碱具有吸水性，使得氨水中的溶剂水质量减少，氨

水浓度增大，易于分解放出氨; 烧碱溶于氨水，使

得氨水中由于 c( OH － ) 增大，氨的溶解平衡左移，

易于放出氨。
2．制备不溶性弱碱
原理:强碱和强酸弱碱盐反应生成强酸强碱

盐和弱碱。

( 1) 制备氢氧化铝:
Al2 ( SO4 ) 3 + 6NaOH

2Al( OH) 3↓ + 3Na2SO4

说明:在氢氧化钠溶液中滴入足量的硫酸铝

溶液( 操作顺序不能错) ，过滤洗涤得氢氧化铝。
更好的方法是:在硫酸铝溶液中滴入足量的氨水

( 顺序可以颠倒) ，过滤洗涤得氢氧化铝。
( 2) 制备氢氧化铜:
CuSO4 + 2NaOH Cu( OH) 2↓ + Na2SO4

说明:新制备的氢氧化铜是有机化学检验醛

基的斐林反应指定试剂，要求在硫酸铜溶液中滴

入足量的氢氧化钠溶液，过滤洗涤得到氢氧化铜。
3．制备盐
( 1) 制备高铁酸钠:
2Fe( OH) 3 + 4NaOH + 3NaClO

2Na2FeO4 + 3NaCl + 5H2O
2Fe( OH) 3 + 10NaOH + 3Cl 2

2Na2FeO4 + 6NaCl + 8H2O
说明:这是由高考题中提炼出来的，氢氧化铁

在烧碱作用下被氧化剂次氯酸钠或氯气氧化制备

高铁酸钠。
( 2) 制备高级脂肪酸钠:

CH2

 CH O C



O

C17H 35

CH


2 O C



O

C17H 35

 O C



O

C17H 35

→+ 3NaOH

3C17H35COONa +

CH2OH

CH OH

CH


2OH

说明:高级脂肪酸甘油酯在烧碱溶液中加热

水解得到高级脂肪酸钠( 硬肥皂) 和甘油，该反应

类型是取代反应、水解反应，也叫皂化反应。 
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1．

这是苯的凯库勒结构简式。在苯分子中不存
在典型的碳碳单键和碳碳双键，而是介于单键和

双键之间的特殊键。这样的结构简式是为了纪念
凯库勒对苯环结构的确立而做出的突出贡献。

2．芳香族化合物
芳香族化合物是指分子中含有一个或多个苯

环的化合物。芳香族化合物在历史上指的是一类
从植物胶里取得的具有芳香气味的物质，但目前

已知的芳香族化合物中，大多数是没有香味的．因
此，芳香这个词已经失去了原有的意义，只是由于

习惯而沿用至今。
3．不可逆反应
在中学化学中经常会说到可逆反应和不可逆

反应。其实任何反应都具有一定的可逆性，不存
在绝对的不可逆反应。我们一般所说的可逆反应
是指具有显著可逆性的反应，如果一个反应不具

有显著的可逆性，我们可以称该反应为不可逆反

应。

4．水的离子积( Kw )

Kw 称为水的离子积，Kw = c( H
+ ) ·c( OH － ) 。

虽然 Kw 称为水的离子积，但计算式并不一定要

按照水电离出的 H +和 OH －计算。例如酸溶液中
H +主要来自于酸的电离，碱溶液中 OH －主要来

自于碱的电离。
5．纯净物
纯净物由同种单质或化合物组成的物质。但

纯净是相对的，绝对纯净的物质是没有的。例如，
人工制得的最纯的单质是晶体硅，其中含硅

99． 9999999999%。
6．糖、碳水化合物
糖是多羟基醛和多羟基酮及其缩聚产物的总

称，也称糖类。多数糖类的分子组成符合通式
Cm ( H2O) n，如葡萄糖 ( C6H12 O6 ) 等。但糖类不一
定都符合通式 Cm ( H2O) n，如鼠李糖 ( C6H12 O5 ) 、
脱氧核糖( C5H10O4 ) 等。并且符合通式Cm ( H2O) n
的不一定都是糖类，如甲醛 ( CH2O ) ，乙酸
( C2H4O2 ) 等
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 4．制备醇
原理:卤代烃在烧碱的水溶液中加热水解制

备相应的醇，该反应类型是水解反应或取代反

应。
( 1) 一元醇的制备:

CH3CH2Br + NaOH
水
→
△

CH3CH2OH + NaBr

( 2) 二元醇的制备:
CH2Br

CH2


Br

+ 2NaOH
水
→
△

CH2OH

CH2


OH

+ 2NaBr

( 3) 三元醇的制备:
CH2Cl

CHCl

CH2


Cl

+ 3NaOH
水
→
△

CH2OH

CHOH

CH2


OH

+ 3NaCl

5．制备不饱和烃
原理:卤代烃 ( 卤素所连碳的邻位碳上有氢

原子的卤代烃) 在强碱的醇溶液加热条件下发生

消去反应产生不饱和烃、卤化钠和水。
( 1) 烯烃的制备:

CH3CH2Br +NaOH
醇
→
△

CH2 =CH2 +H2O +NaBr

( 2) 炔烃的制备:
CH2Br

CH2


Br

+ 2NaOH
醇
→
△

CH≡CH + 2H2O + 2NaBr
说明:邻位二卤代烃 ( 卤素所连碳的邻位碳

上有氢原子的邻位二卤代烃) 在强碱的醇溶液加

热条件下发生消去反应产生炔烃、卤化钠和水。
( 收稿日期: 2013 － 12 － 06)
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