
《化学式计算( 第 1 课时) 》教学设计*

江苏省苏州市平江中学校 215031 汪 英

一、教学内容分析

1． 新授教学内容的知识类型

化学式计算是基于微粒知识和化学基本用语

知识的化学计算教学内容。
2． 新授教学内容与原有教学内容的联系

沪教版九年级初中化学教科书第三章《构成

物质的奥秘》的教材内容分为三节，化学式计算

属于第 3 节的最后一部分教学内容。
在这节课前教材呈现了元素、化合物、分子、

原子、元素符号、化学式、相对原子质量、相对分子

质量等诸多抽象概念。化学式计算则需要对这些

知识进行融会贯通、综合运用、并规范书写。
3． 新授教学内容在后继教学中的运用与发展

本课时的教学内容是进行化学式变式及拓展

计算( 元素质量或化合物质量相当计算、与微粒

的联系计算、含杂计算等) 的重要基础。
二、学生起点能力分析

化学式计算第 1 课时的教学前，学生必须具

备以下起点能力:

( 1) 知道元素符号的直观涵义: 表示一种元

素及这种元素的 1 个原子。
( 2) 知道元素符号隐含的量涵义: 可根据元

素周期表查得该元素的 1 个原子的相对原子质量

( Ar ) ，从而建立元素符号与 Ar 之间的联系。
( 3) 知道 Ar 与原子的真实质量( m) 成正比，

能反映出原子的真实质量的大小关系。
( 4) 清楚化学式的直观涵义:

①表示物质的组成元素;

②表示物质中所含元素的原子个数比。
( 5) 会根据化学式和 Ar 计算相对分子质量

( Mr ) 。
( 6) 从宏观到微观的想象能力，明确宏观物

质是化学式中组成元素原子按比例的无限重复。
由于起点能力的相关知识技能分散在化学式

计算教学前的第三章各内容中，为了唤醒学生清

晰、准确的记忆，确保起点能力的具备，教学过程

中必须首先通过回顾、练习进行梳理归纳。
三、教学目标及教学重点难点

1． 教学目标

【知识与技能】
( 1) 能根据化学式和 Ar 求得化合物中元素质

量比。
( 2) 能根据化学式和 Ar 求得化合物中元素质

量分数( ω) 。
( 3) 能根据化合物中元素质量分数进行元素

质量和化合物质量的换算。
【过程与方法】
( 1) 初步体会“构建模型”的方法在化学学习

中的重要作用。
( 2) 理解根据化学式中的原子、分子的相对

质量比关系可计算宏观的元素、化合物质量比关

系，初步形成对信息进行分析归纳、抽象概括的能

力和定量处理的能力。
( 3) 掌握化学式计算的基本思路和方法，并

能用规范的化学语言正确书写有关计算步骤。
【情感态度与价值观】
( 1) 从量的角度深化对化学式的理解，增进

对“纯净物有固定的组成”的认识。
( 2) 发展勤于思考、严谨求实的科学精神。
2． 教学重点难点

重点: ( 1) 求化合物中元素质量比; ( 2 ) 求化

合物中元素质量分数。
难点: ( 1 ) 对化学式中的 Ar、Mr 间的比等于

对应的元素、化合物的真实质量比的理解; ( 2) 相

关计算格式的规范书写。
四、教学过程

1． 复习导入

( 1) 复习( 确保学生起点能力水平)

①元素符号的涵义

元素符号

一种元素( 直接看出)

这种元素的 1 个原子( 直接看出 )

相对原子质量( Ar ) ( 隐含，查得)
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如 H

氢元素

1 个氢原子

Ar ( H) = 1

O

氧元素

1 个氧原子

Ar ( O) = 16

因为相对原子质量可以表示原子的质量，所

以 1 个氧原子的质量是 1 个氢原子的质量的 16
倍。

( 2) 化学式的涵义

化学式

物质的组成元素
( 直接看化学式中的元素符号)

物质中所含元素的原子个数比
( 直接看化学式中元素符号的右下角码


)

相对分子质量Mr ( 隐含，算得

查一查，乘一乘，加一加)

如: H2O

水由氢、氧两种元素组成
1 个水分子由 2 个氢原子和 1 个


原子构成
Mr ( H2O) = ( 1 × 2) + 16 = 18

( 3) 水分子模型

引导学生画出水分子的模型，如图 1 ( a) 所

示。( 出示用气球扎的水分子模型)

图 1 水分子模型

2． 导入( 结合学生的起点能力)

( 1) 既然元素符号除了有直观涵义外，还有

可表示 Ar 的隐含的量的涵义。那么用元素符号

表示物质组成的化学式，是不是也含有更深层次

的量的涵义呢?

( 2) 根据 Ar ( H) = 1，Ar ( O) = 16，在刚才所画

的水分子结构模型内填入数字，得到图 1( b) 。据

此容易算出 1 个水分子中 2 个氢原子与 1 个氧原

子的质量比为( 1∶ 8) ，2 个氢原子占 1 个水分子的

质量比为( 2 /18) ，1 个氧原子占 1 个水分子的质

量比为 ( 16 /18 ) 。从而引出这节课要 挖 掘 的 内

容———从量的角度理解化学式的涵义，进行化学

式的基本计算。
2． 新知教学

( 1) 探究一: 化合物中元素质量比

例 1 求水中各元素质量比

【结合水分子模型讲解】

从前面的学习中我们已经知道水是由无数个

相同的水分子聚集而成，而每 1 个水分子由 2 氢

原子和 1 个氧原子构成。
既然每 1 个水分子都是一样的，那么我们想

知道水( 许多水分子的集合体) 中氢元素( 氢原子

的总称) 、氧元素( 氧原子的总称) 的质量比关系，

完全可以“以偏概全”去研究其中的任一水分子

所含的所有氢、氧原子的质量比。
所以，刚才算出的 1 个水分子中 2 个氢原子

与 1 个氧原子的质量比 1∶ 8，就已经是水中氢、氧
元素的质量比了。当然，解题时需要规范书写计

算格式。
【示范解题】
解 根据水的化学式 H2O 得，

m( H) ∶ m( O) = Ar ( H) × 2∶ Ar ( O) = 1 × 2∶ 16
= 1∶ 8
【模仿练习】计算二氧化碳中各元素的质量

比。
【拓展练习】计算尿素［CO( NH2 ) 2］中各元素

的质量比

【小结】从量的角度挖掘出了化学式的隐含

涵义: 根据化学式和相对原子质量可求得化合物

中各元素质量比。具体方法为: 化学式中各元素

原子的相对原子质量( Ar ) 乘以该原子个数( 元素

符号的右下角码 n) 之比，即 Ar × n 之比，可概括

为: 查一查，乘一乘，比一比。
同时，通过计算我们进一步理解了纯净物确

实有固定的组成，而化学式则从量的角度反映了

这种组成。
( 2) 探究二: 化合物中元素质量分数

例 2 求水中氢元素的质量分数。
【结合水分子模型讲解】同理，任何一个水分

子中所含的所有氢 ( 氧) 原子与这一个水分子的

质量比可代替氢( 氧) 元素与水的质量比。
刚才算出的 1 个水分子中 2 个氢原子占 1 个

水分子的质量比为 2 /18，就已隐含着水中氢元素

质量分数的计算方法了。
【示范解题】

解 w ( H ) =
Ar ( H) × 2
Mr ( H2O)

× 100% = 1 × 2
18 /

100% = 11． 1%
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【模仿练习】计算二氧化碳中氧元素的质量

分数

【拓展练习】计算 CO ( NH2 ) 2 中氮元素的质

量分数

【小结】从量的角度再一次挖掘出化学式的

隐含涵义: 根据化学式和相对原子质量可求得化

合物中元素 Ｒ 的质量分数。从中又体会到纯净

物有固定的组成。
Ｒ 元素的质量分数 =

Ｒ 的相对原子质量 ×化学式中 Ｒ 的原子个数
Ｒ 所处的化合物的相对分子质量

×100%

即 w( Ｒ) =
Ar ( Ｒ) × n

Mr ( Ｒ 所处的化合物)
× 100%

( 注意: w 的值应为百分数或小数，不可为任

意分数)

( 3) 探究三: 元素质量和化合物质量的换算

例 3 18 g 水中含有多少克氢元素?

同学们根据水分子的模型和图内填的 Ar 的

数据，很快就能推测出 18 g 水中含有 2 g 氢元素。
【分析讲解】同学们从数学学习中已掌握根

据部分占整体的质量分数进行整体和部分的转换

方法。这道题中已知水的质量( 整体) ，求氢元素

的质量( 部分) ，必须知道水中氢的质量分数，而

这个质量分数正是化学式已隐含提供的信息。

【示范解题】 解 18g ×
Ar ( H) × 2
Mr ( H2O)

× 100%

= 18g × 2
18 = 2g

【模仿练习】多少克水中含有 1g 氢元素?

【拓展练习】①60 g 尿素中含有多少克氮元

素?

②多少克尿素中含有 14 g 氮元素?

【小结】元素质量 ( 部分) 和化合物质量 ( 整

体) 的换算方法是: 利用化合物中元素质量分数

( w) 进行，这种解法的关键是必须会从化学式中

挖掘出相关的元素质量分数。
其换算关系如下:

m( 化合物)
× w( 元素)

÷ w( 元素
幑 幐帯帯帯

)
m( 元素)

3． 课堂总结

( 1) 化学式的涵义可概括为 2 看 3 算:

化

学

式

物质的组成元素 ( 看)

物质中所含元素的原子个数比( 看)

相对分子质量 Mr ( 算)

化合物中各元素的质量比 ( 算)

化合物中某元素的质量分数 w( 算










)

( 2) 还可以利用化合物中元素质量分数 ( w)

进行元素质量和化合物质量的换算。
4． 巩固练习

长期摄入过多的食盐 ( NaCl) 对人体健康不

利，它会导致高血压、骨质疏松等。低钠盐适合患

有高血压、肾病、心脏病的患者服用，苹果酸钠盐

( C4H5O5Na) 是低钠盐的一种。请回答:

( 1) 苹果酸钠盐含有 种元素;

( 2) 苹果酸钠盐中各元素的原子个数比是

;

( 3) 苹果酸钠盐的相对分子质量是 ;

( 4) 苹果酸钠盐中各元素的质量比是 ;

( 5) 苹果酸钠盐中钠元素的质量分数是多

少?

( 6) 若某病人每天食用 15． 6 g 苹果酸钠盐，

则该病人从苹果酸钠盐中摄入了多少克钠元素?

( 7) 每天食用的 15． 6 g 苹果酸钠盐，相当于

食用了多少质量的食盐?

五、教学效果与反思

教学过程中，教师注意新授知识与原有知识

的联系，从元素符号量的涵义入手，结合水分子的

模型，帮助学生进行想象和理解，降低了知识跨

度，引导学生初步认识化学式中量的涵义，并进一

步体会到“纯净物有固定的组成”; 通过示范教学

和模仿练习，使学生清晰掌握初中化学式基本计

算的解题思路、方法及其书写格式，继而从原理上

理解了可以根据化学式进行定量计算的重要依

据: 真实质量比等于相对质量总和之比。
这种教学方法和学生由此获得的定量处理问

题的能力可以涵盖后继化学方程式涵义和计算的

学习。从而初中化学的 3 种基本化学用语可以从

量的角度形成层层递进的一条知识线: 元素符号

( 表示该元素原子的相对原子质量 ) 化学式 ( 表

示化合物中各元素质量比及某一元素的质量分

数) 化学方程式( 表示反应中各物质质量比) 。
( 收稿日期: 2014 － 10 － 27)
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