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1．问题提出
在苏教版普通高中课程标准实验教科书《化

学必修 1》中，电解饱和食盐水制取氯气的实验，
存在以下不足: 一是由于电解产生的氢气较少，而

且逸出很慢，因此用向下排空气法收集和检验氢

气比较困难，大多数教师只好放弃检验氢气; 二是

当实验结束后，向阴极区滴加酚酞溶液，酚酞溶液

显红色，只能说明溶液呈碱性，却不能显示碱性变

化过程，为此，对该实验进行重新设计。
2．实验改进
( 1) 实验仪器与用品: 低压电源( 24V) ，铁钉

用长铁丝( 20cm) 替代，碳棒用铅笔芯( 10cm) 替
代，U型管( 两边带支管) ，电线，小烧杯，蒸发皿，
威尼尔( Vernier) 数据采集器，pH 传感器，计算机
( 电脑) ，单、双孔橡皮塞，乳胶管，玻璃直角弯管，
饱和食盐水，氢氧化钠溶液，泡泡液，淀粉碘化钾

试纸，火柴，酒精灯，木条。
( 2) 实验装置如图 1 所示( 其中低压电源、数

据采集器、电脑等省去) 。

图 1

( 3) 实验步骤及现象: 打开电源开关，当两级
出现气泡时，打开电脑中数据采集器开始按钮

( 实验前对 pH 传感器进行校对) ，时间为 1 min。
看到液面以下的铁丝和铅笔芯上产生大量的气

泡。大约 1 min，淀粉碘化钾试纸变蓝，泡泡液慢
慢出现气泡，由小变大。电脑上 pH 曲线逐渐上
升( 可连接白板显示) ，然后，用燃着的木条点气

泡，可听到爆鸣声，说明铁丝电极上产生的气体是

氢气。
( 4) 实验优点: 将铁钉改为长铁丝，碳棒改为

铅笔芯，可以增大电极与电解液接触面积，增加离

子放电几率，提高反应速度，同时有利于气体逸

出，便于收集氢气，用吹气泡的方式也容易操作，

检验氢气成功率高，增加实验的趣味性，有利于调

动学生的学习积极性。
用数字化传感器，测得溶液的 pH 的变化，有

利于学生从微粒层面上来认识化学反应。加深对
对电极方程式的理解。不难得出阴极反应的两种
反应式之间的联系: 2H + + 2e － H2↑，2H2O －
2e － H2↑ + 2OH －。为学生在选修《化学反应
原理》书写电极方程式打下一个良好的基础。
另外，淀粉碘化钾试纸固定在铅笔芯上，在检

验氯气时不用打开塞子，减少有害气体的污染。
( 5) 实验注意事项: U 型管内的液面不能超

过支管，以防止液体流出。塞子要多插入管内，减
少空间面积，以便收集氢气。等吹出的气泡较大
时，再用燃着的木条来检验氢气。pH传感器不能
接触铁丝电极，防止影响实验结果。
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纯净，无论是钠与水的放热反应，还是最后的气
体点燃，都不会发生爆炸，保证了实验的绝对安

全。利用本教具既能充分演示钠与水反应的各种
现象又能方便地检验生成物，实验原理清晰，现象

生动，便于学生观察分析，同时也增强了实验的新

颖性和趣味性，能激发学生的兴趣，活跃学生的思

维，充分发挥化学实验的教育功能。
( 收稿日期: 2015 － 02 － 10)
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