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过氧化氢的水溶液俗称双氧水
,

呈弱酸性

(残仇
一 +H

+ H街 )
,

纯的过氧化氢是一种淡

蓝色的粘稠液体 ( p 二 1
.

465 留mL )
。

姚 q 能以任

意比与 执 O 混合
,

由于分子间存在氢键
,

故有较

高熔点 ( 27 2 K )和沸点 (4 23 K )
。

珑仇 中氧元素的化合价为
一 1 价

,

因而其既

有氧化性又有还原性
,

且以氧化性为主
。

如 别入

+ 践 q — 氏 so4
,

ZezF
十

+ 残仇 十 ZH
+

—
ZesF

’

+ 2珑 0
,

作为氧化剂
,

还原产物为 线 。
,

不会引人

新的杂质
。

在反 应 ZM n

-O4
+ 5残仇 + 6 H

十

—
Z M nZ

+ + 5仇 个
+ 8残。 中作还原剂

,

其氧化产物

为 仇
。

一“
`

一
~
一 一 M j码

_ _ _

残仇 不稳定极易分解
,

2氏仇

-
2残 O +

仇
,

当溶液 中存 在微 量 杂质 或重 金属 离 子如

ezF
+ 、

Mn Z ` 、

C了
` 、

口
+

等离子时能加速分解
,

因

而双氧水应保存在棕色瓶中
,

置于阴凉处
。

实验

室常用此法制氧气
。

在有关 氏仇 试题中
,

主要考查其酸性
、

稳定

性及氧化还原反应
,

同时以 峡 q 为媒介
,

从不同

角度考查相关元素化合物知识
,

考查学生的知识

迁移能力和思维能力
。

现归纳如下
:

一
、

从实验设计的角度考查

例 l 将 玫仇 溶液滴人含有酚酞的 N ao H溶

液中
,

红色消失
。

甲同学认为这是由于 姚仇 是

二元弱酸
,

消耗了 O H
一 ,

使红色褪去
。

乙同学认

为 玛仇 具有强氧化性
,

将酚酞氧化
,

红色消失
。

试设计一个实验论证哪位同学的解释正确 ?

解析 本题考查 了 峡仇 的酸性 和氧化性

(漂 白性 )
,

如果 由于 玛 q 电离 的 H +

中和 了

N创OH溶液中的 O H
一

而使溶液褪色
,

则加人 N别OH

溶液应恢复原来的颜色
。

所以向红色消失后的溶

液中滴加 N aO H 溶液
,

若红色再现
,

则为 残仇 酸

性所致
,

甲同学的见解正确
,

若不再为红色
,

则酚

酞被 残伍氧化
,

乙的见解正确
。

二
、

从权化还原反应的角度考查

例 2 ( l) 久置的油画
,

白色部分 R曰人常会

变黑 R 石
,

用双氧水擦洗后又恢复原貌
,

有关反应

方程式为
:

_
。

(2 ) 实验表明
,

若向 N处 q 中通人干燥的 COZ

气体
,

N免仇 与 C仇 并不反应
,

用化学方程式表示

N兔 q 和潮湿的 CQZ 气体反应的过程
。

解析 ( l) R无 十 4玩仇— 民仪、 + 4氏 0

(2) 已知强酸可制得弱酸
,

潮湿的 C仇 气体

中有 残 0
,

所以反应过程为
:

N处 q +

zZH
o

一NZ aOH
十 姚与

Cq + ZN ao H

一
N处

瞥
+ 姚 O

}
2残 q —

2残 0 + 仇 千

叠加即
: 2嘱仇

+ ZC q —
2甄 CO〕 + O2 个

由此说明叭仇 与 C仇
、

残 0 反应的实质
,

在

反应中
,

还原产物均为 氏 O
。

三
、

从物质制备的角度考查

例 3 工业上常用
“

醇析法
”

将 残仇 转化成

固态 的过碳 酸钠 晶体 (其化学 式为 ZN处 C3Q
·

3氏仇 )
,

该晶体具有 N处 C几 和 残仇 的双重性质
。

“

醇析法
”

的生产工艺过程如下
: 在 0℃ 一 5℃下

,

于饱和的 N气 c 3Q 溶液中先后加人 氏 q
、

稳定剂

(M四
2 和 叭 iS几 )和异丙醇

,

经充分反应
,

过滤
、

分离即得过碳酸钠晶体
。

( l) 固体 珑仇 采用 N兔 C乌 作 载体的理 由

是 :

_
。

( 2 ) 反应控制在 0℃ 一 5℃下进行的原因是 :

( 3) 稳定剂能反应生成不溶物
,

将过碳酸钠

粒子包裹住
,

该反应的化学方程式为
_

。

(4 ) 下列物质不会使过碳酸钠失效 的是
:

A
.

施仇 B
.

氏 S

C
.

C姚 C0 0 H D
.

N创HC乌

( 5) 加入异丙醇的作用是
_

。
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解析 ( )l 碳酸钠易结合 眺仆 形成晶体
,

其

晶体又易释放出 线 q
。

(2 ) 姚 q 和 ZNac 鸟
·

3姨仇 在低温下不易分

解
。

( 3 ) M邪 l: + N匆 iS马—
M爵i3Q 奋+ ZN a CI

(4 ) D

(5) 降低过碳酸钠的溶解度
,

有利于晶体析

出
。

例 4 工业上可用乙基蕙醋醒 A 制备 姚 q
,

其工艺流程可简单表示如下
:

O

( l ) 分子式 A : C , 6 H , 2 2Q

( 2) 氧化反应
:

OH

B
: C 16 H一4仇

《冷
/

q

代一

冲0 H 0

还原反应
:

0 O H

形气人人妙
形̀ \ 八才、

认八
{

` 比 一~ }

动丫场

q 比

+ 林以

偏线

埃
、

R I

H
Z
(私

、

姚

0 OH

(3 ) 因为该法反应为 姚
+ q
一

践仇
,

原子

利用率
二 34 于 34 x loo %

,

故可称为理想状态
。

四
、

从创新思维角度考查

例 5 ( l) 已知下列反应在一定条件下发生
:

2H 仇 + Z eFZ
十 + ZH

`

—
Z er , + + 2 2H ( )

+ ) ZH q + Ze3F
`

—
ZeZF

+ + O2 个
+ Z H

`

` . _

_
` . _

ezF
十 `

总反应式 2氏仇—
2残 O + 仇 个

( l) A 的 分子 式 为

( ) H

B

B 的分 子式 为

( 2) 涉及氧化反应的反应式可写成 :

_
。

涉及还原反应的反应式可写成
:

_
。

( 3 )
“

绿色化学
”

是当今社会人们提出的一个

新概念
,

在绿色化学中
,

一个重要的衡量指标是原

子的利用率
,

其计算公式为
: 原子利用率

二
期望产

品的摩尔质量 /化学方程式计算所得产物的摩尔

质量
,

如 : e姚 — c ZH + 。 : +
aC ( O H ) : 一~

0 0

/ \ / \
C氏一C峡 + 伪口 2 十 线 0

,

制备 C姚一 C氏 的原

子利用率为 44 于 (44
+ 1 11 + 18 ) x 100 %

,

在
“

绿色

化学工艺
”

中
,

理想状态原子利用率为 100 %
,

试

问该法生产 残 q 可否称 为理想状态的
“

绿色工

艺
” ,

简述理由
。

解析 本试题涉及有机氧化还原反应
,

要注

意分析题给信息
,

找出有机物结构与性质的内在

联系
。

以上反应中 ezF
`

实际上起着
_

作用
。

发生这类反应的条件是在一定条件下
,

氧化

性的强弱顺序为
:

esF
+

> 玩 q >
ezF

+

( 2) 若 姚 q 与 几也可发生类似反应
,

在下面

括号内填入配平的适合的化学方程式为

珑姚 + 犯—
2 H I ( )

+ ) ( )

( )

(3 ) 在 M 和 玮纸 的混合液中加人足量的

残仇
,

放出无色气体
,

溶液呈棕色
,

并可以使淀粉

变蓝
,

有同学认为该反应的离子方程式是 眺仇 十

21
-

— 乌+ q 个
+ ZH

辛 ,

这个方程式正确吗 ? 请

回答
,

若正确请说 明理由
,

若不正确指出原因
,

并

写出正确的化学方程式
。

解析 此题形式新颖
,

较好地考查学生知识

迁移能力和思维能力
。

时
奋

( l) 由总反应 2玩仇
一

2残。 + 仇 个知 ezF
十

只参与了中间反应过程
,

反应前后质量和化学性

质未变可知
,

起催化剂作用
。

(2 ) 由 ( l) 的反应条件及反应形式类推
,

并结

合 I一 的性质
,

可知两个反应为
:
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2残 仇— 2残。 +仇 个 例 7过氧化 氢 (残 q )是反应活 性很高的 化3 )(分析化合 价的变化 I元素 和。元素 的化 学物质常 用于漂 白也用于 清洗小的 伤口细 胞

合价都 升高没有 降低的元 素所以 不正确 在代谢过 程中会产 生残q 它对细 胞有毒害 作正 确的方程 式为 用但体内 有酶的 存在可以 使其分 解为无毒 物残 仇+氏吸 、+2幻— 乓呱 +几十2残 。 质请分析 图1并 回答有关 问题

五 从理化缘 合角度考 查 新 鲜肝脏煮 过的肝脏 冷冻的肝脏 新鲜肝均 浆例 6将认 用导管 通入较浓 的Nao H和 FeCI 均竿 均竿 均牌 +5*脚

玩仇的 混合液中 在导管 口与混合 液的接触 处有 乙占、 人̀、 匕一、 匕一、 乙、闪烁的 红光出现 这是因为 通气后 混合液中 产生 11 1】 }} }{ ! }的oo 被氏q 还原发生 剧烈的 反应产生 能量 七J 七J 七J 七J 七 J

较高的 氧分子它 立即转变 为普通氧 分子将 其多 一一̀二二 翔̀泛̀ 舀二一一 一余的能 量以红光 放出收集 生成的红 光测得 其波 10mL器 H八止 二:l~ 二“ *“* , ① ② ③ ④ ⑤

长为0 以x祀旧脚 用此红 光做光电 效应的实 验 3羚 3晃 5孔 晶 3几已知光 电效应实 验中阴极 板用极 限频率为 均=

李未
妙卜还 有冒气 泡现象 (2)用量 筒量取3 3(或 ,二, ,̀*, 。且、 ,,、 叮̀,, `。二 。。 。伪, , ,., “ 解慢产 生气泡较 少③号试 管煮过 的肝脏高 温州mL 30%的残 仇溶液 加人烧杯 中再加 人67 使酶结构 破坏而失 去活性 ④号试管 冷冻肝脏 因(或“) mL水(或 加水稀释 到loomL )搅拌均 匀 低温降低 了酶的活 性⑤号 试管中的 酸性环境 使

(3) 仇+2O H—a +ao +残O 酶失去活 性只有 ②号试管 酶的反应 条件适宜 催aO+ 氏仇一 a+仇 个+残O 化效率高 产生气 泡多

(4 )如果产 生光电效 应入射 光频率必 大于 答案 (l)② ②2残q —2残 。+q个极限频 率此题中 可用一 纂求出 人射光频 率与 _̀望 严燃 可复燃且 猛烈燃烧 无变化 无

极限顺 率相比 即得= 李=奥 翼兰擎 二= (3) 酶具有高 活性且 酶的催化 作用需适 宜一卜一 一一 ~ 又(0 6刃lo ) 一~ 一一一 一一 ~一 一一 山一 ,。。 * ,,* ` 的酸碱性 和温度 (4)50 69500 10抖Hz小 于极限预 举、肪 以小能严 生尤 一一一 一 ” 滚稿日期 :痴厉 ,,)

电效应


