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备课札记 浅析多元弱碱阳离子的水解产物
江西省峡江县峡江中学 331409 戴美珍 陈 曦

多元弱碱的阳离子水解过程较为复杂，一般

写成一步水解，而实际上多元弱碱的阳离子也是

分步水解的。不同的多元弱碱金属阳离子的水解

产物类型大致有以下几种。
1．碱式盐
这是大 多 数 无 机 盐 水 解 后 最 常 见 的 情 况。

如:

SnCl2 + H2 O Sn( OH) Cl↓ + 3HCl

MgCl2·6H2O
△

Mg( OH) Cl + HCl↑ + 5H2O
2．氢氧化物
一些金属盐如氯化铝、氯化铁在加热条件下可

促进水解完成，得到的最终产物是氢氧化物。如:

AlCl3 + 3H2O
△

Al( OH) 3 + 3HCl
3．含氧酸或含水氧化物

如: SnCl4 + 3H2O
△

H2SnO3 + 4HCl
水解后所产生的含氧酸，有些可认为是相应

氧化物的水合物，H2SnO3 可认为是 SnO2·H2O。
金属阳离子在溶液中都是以水合阳离子形式

存在，上述阳离子水解产物类型上的差别及顺序，

主 要 是 因 为 金 属 阳 离 子 对 配 位 水 分 子

［M( OH2 ) x］
n + 极化作用增强而引起的。低价金

属离子水解产物一般为碱式盐，高价金属离子水

解产物一般为氢氧化物或含水氧化物，离子极化

作用越强则该离子( 高电荷和较小的离子半径)

在水中就易水解。除结构因素影响水解反应外，

温度对水解反应的影响较大，是主要的外因，温度

升高时水解加剧。当水解反应伴随其他反应而使

产物复杂化，如配合、聚合反应等。
4．配合与聚合
一些水解产物还可以同未水解的无机物发生

配合作用，如在水中:

SnCl4 + 3H2O
△

SnO2·H2O + 4HCl

2SnCl4 + 4HCl 2H2SnCl6 ( 配合作用)

两式相加得

3SnCl4 + 3H2O
△

SnO2·H2O + 2H2SnCl6
多价金属阳离子水解时常发生聚合反应，如氯

化铁在水中部分水解先生成碱式盐，接着这些碱式

盐聚合为多核阳离子。
［Fe( H2O) 6］

3 + + H2 幑幐O
［Fe( OH) ( H2O) 5］

2 + + H3O
+

所得离子水解聚合形成［Fe2 ( H2O) 8 ( OH) 2］
4 + ，

其结构如下:
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羟基在多碱中起桥梁的作用，这种连接方式

称为羟桥。
当 Fe3 + 的水解作用再进一步进行时，将通过

羟桥出现更高的聚合度，以至逐渐形成胶体溶液，

并最后析出水合氧化铁沉淀( 即氢氧化铁沉淀) 。
这类沉淀从溶液中析出时均呈絮状，十分疏松。
这就是因为沉淀中包含着大量的水分，其来源首

先就是水合离子内部所含有的那些水分。Cr3 +、
Al3 + 也有类似 Fe3 + 的性质。

与此类似，我们常说的高效无机水处理剂碱

式氯化铝简称 PAC，是介于 AlCl3 和 Al ( OH) 3 之

间的一系列中间水解产物聚合而成的一种水溶性

无 机 高 分 子 聚 合 物，其 组 成 化 学 式 为

［Al2 ( OH) nCl6 － n·XH2O］m ( 式中，1≤n≤5，m≤
10) ，其中 m 代表聚合程度，n 表示 PAC 产品的中

性程度。分子组成也是通过羟基架桥而聚合，形

成多羟基多核配合物，它比一般的絮凝剂明矾、氯
化铁等具更强的吸附能力; 另一方面它在水溶液

中 形 成 许 多 高 价 配 阳 离 子 如 ［Al2 ( OH ) 2 ·
( H2O) 8］

4 + 和［Al3 ( OH) 4 ( H2O) 10］
5 +……能显著

降低水中泥土胶粒的负电荷，所以它有更高的混

聚效率和沉淀作用。 ( 收稿日期: 2014 － 03 － 10)
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