
挖掘试题信息 提升信息素养
———例谈有机物的合成

江苏省兴化市楚水实验学校 225700 张红俊

有机化学在江苏省高考中考查的形式有两

种，一种是以客观题形式考查某有机物的结构、性
质、用途; 另一种是以主观题的方式，以有机物的

合成为载体考查学生对信息的获取、处理、加工和

综合应用的能力。笔者选取江苏卷有机化学主观

题最后一问“设计合理路线合成简单有机物”进

行解析，旨在帮助学生能够敏捷、准确地获取试题

所给的相关信息，并与已有知识整合，在分析评价

的基础上应用新信息解决化学问题。
一、有机物的合成思维模型

为了提升学生的解题能力，教师往往通过题

海战术或补充讲解大学课本中的一些有机信息，

显然是没有必要的，这样做反而会加深学生的记

忆负担、降低学生学习有机化学的兴趣、干扰学生

已有的化学知识。最合理的方法或策略是授之以

渔，促进学生的思维发展，让学生主动的去获取信

息、加工信息，通过对已有知识的联想、同化和顺

应，延伸概括出新知识新方法。其思维与方法可

大致归纳如下模型:

二、有机物的合成典例分析

例 敌草胺是一种除草剂。它的合成路线如下
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的合成路线流程图( 无机试

剂任用) 。合成路线流程图例如下: H2C CH 2

→
HBr

CH3CH2Br
NaOH 溶液

→
△

CH3CH2OH

解题策略 搜索信息: 先将原题中整个合成

路线观察一下，搜索信息，目的是了解所要合成的

目标产物的类型，出现在原合成路线中的哪一部

分，关键部位是如何合成的;
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然后再去比较题中所

的方向也可发生变化，产物也随之不同。如 + 1
价的 Cu 在高温下稳定，在酸性条件下易发生歧

化反应，Na2S2O3 在中性或碱性条件下能稳定存

在，在酸性条件下易发生歧化。Fe3O4、Na2O2 在

高温下稳定，也易生成。Cl2、S、NO2 在碱性条件

下常发生歧化反应。故掌握一些条件对反应趋势

的影响规律对化学的学习至关重要。

总之，在借用信息书写陌生的化学方程式或

依据部分产物推断其它产物中，还经常出现审题

不清，不配平，不写反应条件，不标沉淀、气体符

号，答非所问，丢三落四等现象，因此，书写化学方

程式在促进学生对化学反应规律掌握的同时，还

有助于培养学生严谨的科学态度和有意识地从化

学视角解决问题的能力。 ( 收稿日期: 2013 － 11 － 22)
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给的合成原料与目标产物，先从形式上进行对比，

找出结构上的相同点与不同点，尤其要搜索目标

产物中哪些地方碳的主干与所提供的合成原料一

致，然后初步得出结论．
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产物应由 1 mol 苯酚

和 2 mol 乙醇通过一系列变化后合成而来。
联想信息: 根据搜索及观察，将目标产物按一

定方式拆开，向反应物形式靠拢，在拆之前一定要

联想以前学过的基础知识和基本方法，重点考虑

该官能团是如何形成的，即是通过加成还是通过

取代反应形成的。尽管学过的已有的信息较少，

但是此类化合物合成时共价键成键或断裂位置基

本是不变的，因此在具体拆的步骤中暂先不考虑

新信息。具体做法为，若是酯基( 或酰胺类) 则在

羰基碳和氧原子( 或其它原子如 N、S) 处断裂，羰

基碳上加羟基，氧原子上加氢。若是醚键应兼顾

原料形式即碳的主干形式，然后在碳和氧原子处

断裂，碳原子上加羟基，氧原子上加氢。如下所示

可将目标产物从虚线处拆开
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提炼信息: 首先要从已有的基础知识中去提

炼相关信息，比如什么样的官能团可通过哪些物

质间直接反应合成官能团，如此目标产物中的酯

基可以通过 1 mol 乙醇 1 mol 乙酸合成得到; 然后

要从原题合成路线中去提炼信息，如此处的醚键

的合成则可通过从原题题干中提炼信息获得，所

以在合成时要带着这个问题去原题干中搜索、去
提炼，这样就很容易发现此过程可通过模拟 B 转

化为 C 而达目的。
加工信息: 题干中给予的信息有时只是提供

一种合成的思路，而并非让学生以葫芦画瓢、照搬

照抄，因此要善于将获得的信息重新处理、重新加

工。 帨帨
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而 本 题 意 图 是 用
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发生取代反应，主干上少了

一个碳原子，因此要对题干中所提供的信息进行加

工，不能盲目复制。另外还要灵活运用正推法或逆

推法，不断地使合成原料发生改变，使其向目标产物

过渡。
整合信息: 即根据搜索信息、联想信息、提炼信

息和加工信息四个阶段后，要对以上推理分析过程

进行整合，要把每一步转化用题干提示的流程形式

写出来。书写过程中要提醒学生注意以下几点: 多

碳、少碳、官能团错误、取代基位置错误等不给分; 流

程图中反应物、产物错，条件错误、缺失、无一定条件

等，即为该步反应错，视为合成路线中断，不给分。
因此即使对合成某有机物已经心中有数，但在最后

整合这个环节还是要强调书写要求，避免过失失分。
本题合成路线可示例为:
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综上所述，引领学生去挖掘高考有机题中新信

息，培养学生的化学信息素养，对信息进行有效提

炼、加工、联想、类比等处理，并与原有有机化学基础

知识衔接，进行迁移、创造，必能解决有机物合成等

问题，也必能引导中学化学教学关注有机化学在社

会发展中的作用和意义。 ( 收稿日期: 2014 － 01 － 12)
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