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一、考查化肥的使用对环境的影响

例 1 关于化肥的说法不正确的是( )。
A． 化肥对提高农作物的产量具有重要作用

B． 氯 化 钾 ( KCl ) 和 磷 酸 氢 二 铵

［(NH4) 2HPO4］都属于复合肥料

C． 铵态氮肥与熟石灰混合研磨后能嗅到刺

激性气味

D． 化肥的过度使用会造成土壤酸化，可用熟

石灰改良

解析 化肥中含有植物生长所需的营养元

素，对提高农作物产量具有重要作用，但应适量施

用，A 正确;氯化钾中含有钾元素，属于钾肥，磷酸氢

二铵中含有氮、磷元素，属于复合肥，B 错误;熟石灰

显碱性，铵态氮肥与碱性物质发生反应生成氨，铵态

氮肥与熟石灰研磨会有刺激性气味气体产生，C 正

确;长期过度施用化肥会使土壤酸化、板结，熟石灰

显碱性，可用于改良酸性土壤，D 正确。答案:B
二、考查化肥的简易鉴别

例 2 下列化肥中，利用其物理性质即可与

其他化肥区别开来的一种是 ( )。
A． 硫酸铵 B． 磷矿粉 C． 尿素 D． 硝酸钾

解析 硫酸铵、尿素、硝酸钾从外观看均为白

色晶体，只有磷矿粉是灰白色粉末，故从外观看磷

矿粉可与其他化肥相区别，即利用其物理性质即

可与其他化肥区别开来。答案:B
三、考查化肥的生产工艺流程

例 3 空气是宝贵的自然资源，图 1 是以空

气等为原料合成尿素［CO(NH2) 2］的流程。请按

要求回答相关问题:

图 1

(1)空气属于 (填“纯净物”或“混合物”)，

X 是空气中含量最多的气体，其化学式为 。
(2)图中分离空气的过程属于 变化( 填

“物理”或“化学”)。
(3)空气中含有的少量稀有气体的化学性质

(填“活泼”或“稳定”)。
(4)实验室用大理石和稀盐酸制取二氧化碳

的化学方程式为 ;二氧化碳的密度比空 气

(填“大”或“小”)。
(5)①天然气的主要成分是 CH4，天然气属

于 再生资源(填“可”或“不可”)。
②点燃 CH4之前应 。8g CH4 完全燃烧消

耗 32g O2，生成 a g CO2和 18 g H2O，则 a = 。
③由 CH4在该流程中的作用表明:化学反应

中发生物质变化的同时也会伴随有 变化( 填

“能量”或“原子个数”)。
(6)尿素属于 (填“氮肥”、“磷肥”或“钾

肥”);写出 NH3合成尿素的化学方程式 。
解析 (1) 空气中含有多种成分，属于混合

物;X 是空气中含量最多的气体，该气体是氮气，

其化学式为 N2。(2)图中分离空气的过程没有生

成新物质，属于物理变化。(3) 稀有气体的化学

性质比较稳定。(4)实验室用大理石( 或石灰石)

和稀盐酸制取二氧化碳，大理石( 或石灰石) 的主

要成分是碳酸钙，化学方程式为

CaCO3 + 2HCl CaCl2 + H2O + CO2↑
二氧化碳的密度比空气大。(5)①天然气属于不

可再生资源。②可燃性气体不纯时点燃或加热可

能发生爆炸，点燃 CH4 之前应检验甲烷的纯度;

8 g CH4完全燃烧消耗 32 g O2，生成 a g CO2 和

18 g H2O，根据质量守恒定律，则 a = 8 g + 32 g －
18 g = 22 g。③根据流程图可知，化学反应中发生

物质变化的同时也会伴随有能量变化。(6) 尿素

只含有营养元素氮元素，属于氮肥;根据流程图可

知，二氧化碳和 NH3 在低温高压下能反应生成尿

素和水，化学方程式为

CO2 + 2NH3
低温高压

CO(NH2) 2 + H2O
答案:(1)混合物 N2 (2)物理 (3)稳定
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(4)CaCO3 + 2HCl CaCl2 + H2 O + CO2↑ 大

(5) ①不可 ②检验甲烷的纯度 22 ③能量

(6)氮肥 CO2 +2NH3
低温高压

CO(NH2)2 + H2O
四、探究化肥的性质

例 4 在小英家的仓库里，堆放着一袋袋化

肥———碳酸氢铵(NH4HCO3 )。过了一个夏天，小

英发现这种化肥所特有的刺激性气味变得更浓烈

了，有些化肥袋里碳酸氢铵变少了，检查发现变少

的化肥包装袋没有密封，化肥也没有撒落在地上，

更没有人进过仓库开袋使用。
为了探究这些化肥减少的原因，小英在实验

室取了一些碳酸氢铵粉末，放在蒸发皿中加热，过

一会儿观察到粉末完全消失，同时也闻到了这种

刺激性气味。粉末为什么会消失呢?

(1)【提出问题】碳酸氢铵粉末消失的原因是

什么?

(2)【猜想】Ⅰ． 碳酸氢铵粉末在不加热或加

热条件下由固态变成它的气态。
Ⅱ． 碳酸氢铵在不加热或加热条件下发生分

解反应，可能产生的物质有氨和一些氧化物。
(3)【查阅资料】
①碳酸氢铵属于氮肥，不具有升华的性质，说

明上述猜想 (填序号)不成立;

②氨(化学式 NH3 ) 具有特殊的刺激性气味，

极易溶于水，其水溶液是碱性，但干燥的氨不能使

干燥的红色石蕊试剂变蓝;

③NO2为红棕色气体。NO 为无色气体，在空

气中易发生反应:

2NO + O 2 2NO2

(4)【实验操作，现象与结论】实验装置如图

2 所示。

图 2

实验操作 实验现象 实验结论

①取适量碳酸氢铵于试
管中加热，如实验一所
示，将干燥的红色石蕊
试纸接近导管口

产生 强 烈 的 刺 激 性 气
味，试管壁上有无色液
滴且试纸变蓝，但未见
红棕色气体

分解产
物中有

，
没 有

②按如实验二所示装置
继续实验，直到反应完
全

澄清石灰水变浑浊
分解产
物中有

(5)【应用】①利用氨的化学性质，请写出实

验室检验氨的方法(写出实验操作、现象、结论):

;②如果你家里有碳酸氢铵化肥，你应该如何

保存? 。
解析 (3)碳酸氢铵不具有升华的性质，也就

不可能在不加热或加热条件下由固态变成它的气

态，猜想Ⅰ不成立。(4) 加热碳酸氢铵，产生有强

烈刺激性气味的气体且该气体能使湿润的红色石

蕊试纸变蓝，说明该气体是 NH3，试管壁上的无色

液滴是 H2O;NO 为无色气体，在空气中易被氧化

生成红棕色 NO2气体，该实验中未见红棕色气体，

说明没有生成 NO、NO2。(5)①氨极易溶于水得

到氨水，氨水呈碱性，检验氨可用湿润的红色石蕊

试纸，若变蓝，则为氨。②因为碳酸氢铵常温下易

分解，应密封、阴凉、防潮保存。
答案:(3)Ⅰ (4)①NH3和 H2O 氮的氧化物

②CO2 (5)①使用湿润的红色石蕊试纸接触气体，

如果试纸变蓝，则为氨 ②密封、阴凉、防潮保存

五、考查化肥中元素的元素质量比和质量分数

例 5 图 3 是“△△牌”钾肥的部分信息:

△△牌钾肥

主要成分:K2SO4(杂质不含钾元素)

净重:50 kg
XX 化工厂

图 3

根据该信息计算:

(1)硫酸钾中各元素的质量比?

(2) 该钾肥中钾元素的质量分数最高为多

少?

解析 (1)硫酸钾中钾、硫、氧元素的质量比

= (39 ×2)∶ 32∶ (16 ×4) =39∶ 16∶ 32。(2)硫酸钾中钾

元素的质量分数 = (39 ×2) /174 ×100%≈44． 8%。
答案 (1)39∶ 16∶ 32 (2) 44． 8%

(收稿日期:2018 － 10 － 14)
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