
对含三价铁离子溶液中亚铁离子的检验
浙江省杭州市西湖高级中学 310023 夏立先

对溶液中不含三价铁离子时进行亚铁离子的

检验，苏教版教材( 必修 1) 给出了检验方法，即:

取少量溶液于试管中，向其中加入少量硫氰化钾

溶液，振荡，溶液不变色; 再加少量双氧水 ( 或氯

水) ，溶液变红色，即可证明该溶液中含亚铁离

子。但对溶液中含三价铁离子时如何进行亚铁离

子的检验，苏教版教材并未提及。基于学生的知

识水平，找出一种适合中学化学的检验方法并不

容易。有些教辅资料，给出了对溶液中含三价铁

离子时进行亚铁离子的检验方法，即: 取少量溶液

于试管中，向其中加入少量酸性高锰酸钾溶液，振

荡，若溶液紫色褪去，证明含三价铁离子。这种检

验方法很不严密，因为溶液中含有其他还原性离

子( 如溴离子、二价锡离子) 时，同样使酸性高锰

酸钾溶液褪色。那么有没有一种比较好的适合中

学化学的检验方法呢? 经反复实验和思考，笔者

终于找到了一种切实可行的方法，现介绍如下。
1． 检验原理

利用三价铁离子与硫氰根离子反应，生成的

血红色硫氰化铁能被活性炭吸附; 而亚铁离子不

能被活性炭吸吸附。

2． 检验方法

取少量待测液，向其中加入过量硫氰化钾溶

液，振荡均匀后，再加入适量活性炭，充分振荡至

溶液红色褪去。取上层清液，向其中加入少量硫

氰化钾溶液，振荡，溶液不变色; 再加少量双氧水

( 或氯水) ，溶液变红色，即可证明该溶液中含亚

铁离子。
3． 示例

各取 1 mL 0． 1 mol·L －1 FeCl3 溶液和 1 mL
0． 1 mol·L －1 FeCl2 溶液于小烧杯中，慢慢加水稀

释至溶液呈无色。取约 5 mL 稀释液于试管中，向

其中加入 10 滴 ～ 15 滴 0． 5 mol·L －1 硫氰化钾溶

液，充分振荡，溶液呈血红色; 向其中加入 2 ～ 3 药

匙活性炭( 不足时可多加) ，充分振荡，至溶液呈

无色。取上层清液 1 mL ～ 2 mL 向其中加入几滴

硫氰化钾溶液，振荡，溶液不变色; 再加 2 滴 ～
3 滴10% 双氧水，可看到溶液变红色，从而证明该

溶液中含亚铁离子。
说明: 当三价铁离子浓度较大时，需要对待测

液稀释，否则需消耗大量活性炭。
( 收稿日期: 2013 － 11 － 20
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对此，可设计如下实验突破难点，效果更好。

图 3

1． 实验过程

( 1 ) 在 1 支 具

支 试 管 里 加 入 约

1 /2体 积 的 可 乐 饮

料，管 口 用 无 孔 橡

皮塞塞紧。支管处

用橡皮管连一个容

量为 20mL 的注射器( 如图 3 所示) 。
( 2) 往外拉动注射器活塞，减低管内压强，此

时 CO2 的溶解度减小，试管中黑褐色的可乐里便

有大量气泡生成，透明的气泡出现在褐色背景的

映衬下非常明显。用手推进活塞时管内压强加

大，此时 CO2 的溶解度也增大，气泡迅速减少甚

至完全消失。实验表明，CO2 气体的重现和消失，

正是压强变化的结果。
( 3) 将上述装置中的具支试管放入盛有热水

的烧杯中，观察到试管里慢慢产生大量气泡，气体

所产生的压强将注射器的活塞往外推出一段距

离，此时若将活塞往里推进，感觉有很大的阻力;

将具支试管放入冰水中，可乐中的气泡逐渐减少。
说明气体溶解度随温度升高( 降低) 而减小( 增大)。

2． 本实验成功的关键

( 1) 装置气密性要好。
( 2) 可乐的用量要控制好，否则反应太剧烈

或者产生的气压不足以将活塞推出。
说明: 该实验制作简单，易于操作，使用安全，

药品价格低廉且用量很少，替代品多，污染小，现

象明显，学生容易接受，可用于演示实验和分组实

验。 ( 收稿日期: 2013 － 10 － 19)
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