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化学计算是从定量的角度研究化学基本概念

和原理，是初中化学基础知识和基本技能的重要

组成部分。笔者对近几年中考化学试卷上出现的

化学计算进行了初步研究，发现不同类型计算题

的解题过程是相似的，一般依据下面两个流程即

可准确而快速的解出计算题。
一、确定题型

初中化学计算包括化学式计算、化学方程式

计算、溶液计算、守恒计算、综合计算等。
不同类型的计算有其独有的计算方法和技

巧，因此认真读题，读出题目中出现的物质及其变

化，梳理关系，确定题目的类型是解题的前提，是

寻找解题方法的关键。
例 1 电解水实验可证明水的组成，其反应

的化学方程式为 。在该实验中，加入少量硫

酸钠可增强水的导电性( 在通电前后硫酸钠的质

量和性质不变) ，现有 0． 2g 硫酸钠溶解在 99． 8g
水 中 并 通 电，当 溶 液 中 硫 酸 钠 的 质 量 分 数 为

0． 25% 时，有多少水被电解?

解析 本题由电解水实验引入化学计算，粗

看是关于化学方程式的计算，研读此题，发现本题是

通过创设电解水的情景，考查溶液稀释或浓缩的计

算。电解水时加入硫酸钠增强水的导电性，故利用

硫酸钠的质量不变解题，即考查了守恒思想的运用。
电解水的化学方程式为:

2H2 + O2 
通电

2H2O
根据题意，通电后硫酸钠的质量为 0． 2 g，则通

电后溶液的总质量 = 0． 2g /0． 25% = 80 g，电解前溶

液的总质量为 0． 2g +99． 8g =100g，根据质量守恒，溶

液减少的质量即电解的水的质量:100g －80g =20g。
例2 称取NaCl 和BaCl2 固体混合物32． 5 g，加

入 100 g 蒸馏水，完全溶解后向该混合溶液中逐

滴加入质量分数为 10% 的 Na2SO4 溶液，反应生

成 BaSO4 沉淀的质量与所加入的 Na2SO4 溶液的

质量关系如图 1 所示。试回答下列问题: ( 提示:

BaCl2 + Na2SO 4 BaSO4↓ + 2NaCl)
( 1) 完全反应后生成 BaSO4 沉淀 ;

( 2) 恰好完全反应时消耗 Na2SO4 溶液的质

量是 ;

( 3) 恰好完全反应时所得溶液中溶质的质量

分数是多少? ( 精确到 0． 1% )

图 1

分析 本题考查化学

方 程 式 与 溶 液 的 混 合 计

算，题目中给出三种物质，

依据复分解反应的条件:

生成物中有气体或有沉淀

或有水生成，确定本题只

有氯化钡与硫酸钠发生了

化学反应。
( 1) 由 图 像 可 知 硫 酸 钡 沉 淀 的 质 量 为

23． 3 g;

( 2) 设恰好完全反应时消耗 Na2SO4 的质量

是 x。
BaCl2 + Na2SO 4 BaSO4↓ + 2NaCl
208 142 233 117
y x 23． 3 g z
由 142∶ x = 233∶ 23． 3 g x = 14． 2 g
硫酸钠溶液的质量 = 14． 2g /10% = 142g
( 3) 分析题目可知，NaCl 的来源有两处: 一部

分是 BaCl2与 Na2SO4 恰好完全反应生成的，另一

部分来源于原混合物。
设 BaCl2 与 Na2SO4 恰 好 完 全 反 应 生 成 的

NaCl 的质量为 z，BaCl2 的质量为 y。
由 233 ︰ 23． 3g = 117 ︰ z，解得 z = 11． 7g;

233 ︰ 23． 3g = 208 ︰ y，解得 y = 20． 8g。
原混合物中 NaCl 的质量 =32． 5g － 20． 8g = 11． 7g，溶

液中 NaCl 的总质量为 11． 7g +11． 7g =23． 4g。
根据质量守恒可知，反应后溶液的总质量为

32． 5 g + 100g + 142g － 23． 3g = 251． 2g
恰好完全反应时所得溶液中溶质的质量分数

是 = 23． 4g /251． 2g × 100% = 9． 3%。
二、数据，代入运算

例 3 普通食盐的主要成分是 NaCl 和杂质，
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“守恒法”在 Mg、Al 计算中的应用
湖南省永州市第一中学 425000 胡小峰

一、质量守恒在 Mg、Al 计算中的应用

例 1 为测定一小块镁铝合金样品中的含铝

量，现先将其溶于足量盐酸中，然后再向其中加入

足量的烧碱溶液，待沉淀全部沉淀后，然后过滤、
洗涤、充分灼烧，最后得到白色粉末，经称量测得

其质量跟原合金的质量相等。则合金中铝的质量

分数为 ( ) 。
A． 60% B． 40% C． 54% D． 无法计算

解析 因镁铝合金中的镁最终全部转化为白

色粉末 MgO，且合金的质量与 MgO 的质量相等，

根据质量守恒定律，镁铝合金中镁的质量与 MgO
中镁元素的的质量相等，所以合金中镁的质量分

数与 MgO 中 氧 的 质 量 分 数 相 等，即 w ( Al ) =

w( O) = 1640 × 100% = 40% ，故答案为 B。

练习 向含 0． 2 mol AlCl3 的溶液中加入了

一定量的 1 mol /L 的 NaOH 溶液后，生成了 7． 8 g
的沉淀，则加入的 NaOH 溶液的体积为 ( ) 。

A． 300 mL B． 400 mL C． 500 mL D． 700 mL
提示 0． 2 mol AlCl3 中含有 0． 2 mol 的 Al3 + ，

反应后生成的 Al( OH) 3 中含有 0． 1 mol 铝元素，

由铝元素守恒，则另 0． 1 mol 铝元素可能存在的

形式为:①Al3 + ，②AlO －
2 。故答案为 AD。

二、电子守恒在 Mg、Al 计算中的应用

例 2 镁 铝 合 金 5． 1 g 完 全 溶 于 300 mL
1 mol·L －1的稀硫酸时，反应生成标准状况下的

气体5． 6 L。向反应后的溶液中加入1 mol·L －1氢氧

化钾溶液 V mL，产生最大的沉淀量，通过计算求:

( 1) V 的数值 ( ) 。
A． 300 B． 400 C． 500 D． 600
( 2) 得到最大沉淀的质量为 ( ) 。
A． 9． 35 g B． 12． 6 g C． 13． 6 g D． 15． 8 g
解析 ( 1) 5． 1 g Mg、Al 合金完全溶于 0． 3 mol

的稀 H2SO4，通过极端假设法可知 0． 3 mol 的硫酸过

量，放出 H2 为
5． 6 L

22． 4 L /mol = 0． 25 mol，
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由电子守恒

假设杂质不溶于水、受热不分解与 AgNO3 不反

应。王华同学测定普通食盐样品中氯化钠的质量

分数时所进行的实验操作流程和实验数据如图 2
所示。

图 2

( 实验中发生的化学反应方程式为: AgNO3 +
NaCl AgCl↓ + NaNO3 )

请你完成空格和计算:

( 1) 王华进行操作 1 的目的是 。
( 2) 求算样品中氯化钠的质量分数。( 结果

保留小数点后 1 位)

分析 本题用框图的形式承载了测定普通食

盐中氯化钠的质量分数实验步骤，框图中信息包

括实验操作过程及称量数据。粗看 200 g 17% 的

硝酸银与氯化钠恰好完全反应，此数据可参与运

算，沉淀 2 的质量为 29 g，若沉淀 2 仅为氯化银沉

淀，则此数据也可参与运算。
细心的学生发现这两个数据算出的结果是不

一样的，读框图发现第三个框图中出现的溶液 1
和沉淀 1 并未分离，沉淀 2 实质为杂质与氯化银

的混合物，故此数据不可参与运算，应舍弃，故此

类题目与学生的阅读能力、观察能力、分析处理数

据的能力是密切相关。
解 ( 1) 操作 1 的目的是干燥沉淀。
( 2) 设样品中 NaCl 的质量为 x。
AgNO3 + NaCl AgCl↓ + NaNO3

170 58． 5
200g × 17% x
170 ︰ 200g × 17% = 58． 5 ︰ x
解得 x = 11． 7g

( 收稿日期: 2015 － 05 － 10)

有: n( Mg) × 2 + n( Al) × 3 = n( H2 ) × 2 = 0． 5 mol。

·14·中 学 化 学 2015 年 第 8 期


