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化学是建立在实验事实基础上的自然科学。
“获得有关化学实验的基础知识和基本技能，学
习实验研究的方法，能设计并完成一些化学实

验。”是课程目标界定的知识与技能之一。经历
对化学物质及其变化进行探究的过程，学会运用

观察、实验等获取信息并进行加工，对学习过程进
行计划、反思、评价，是课程对“学习过程与方法”
目标提出的基本要求。在进行与化学实验有关的
教学活动中，设计化学实验方案，对实验过程进行

记录、分析、评价，是十分重要的环节，同时也是学
生表现最为薄弱的环节。笔者认为，在教学实践
过程中，对简单化学实验设计与评价，使用“三段
式”表述模式，可以提供学生思维导向，进而提高
学生对简单实验设计与评价的有效性。
一、有关概念的界定
1．简单化学实验
本文所指的简单化学实验，是化学实验里的

基本操作。如试纸的使用方法、溶液中离子的鉴
定与鉴别、装置的气密性检查、气体的性质检验等
等。这些实验，具有基础性强、操作步骤少，不涉
及众多仪器的连接与组装等操作性特点。也由于
实验具有的学科基础性，重在培养学生的学科素

养，落实课程“着眼于提高 21 世纪公民的科学素
养”的基本理念。

2．“三段式”表述模式
简单实验方案设计与评价的“三段式”模式，

是指将实验表述分解为三个阶段，分别为: 实验操

作、实验现象、实验结论。中学化学中，常用的有
表格填空和纯文字表述两种形式。在中学化学教
材里，常采用表格填空的形式，如人教版化学必修

1、2 中的实验模块中常见的三栏式表格，要求学
生根据观察和分析记录现象、填写结论等。
在各类考试中，用文字表述进行实验方案的

设计与评价，更为常见。而文字表述，又恰好是理
科学生的薄弱之处，学生知道如何操作，却不能完

整表述，从而导致了考试失分的现象最为常见。
将“三段式”表述的重点从表格填表转到同时重
视纯文字表述，对于培养学生的综合素质，规范学

生表述方式，进而提升学生表达能力，具有一定的

价值和意义。
本文阐述的“三段式”表述模式，是指纯文字

的表述形式，并提出一些典型的基础实验表述案

例，供大家参考。
二、“三段式”表述模式典型案例
1．试纸的使用
试纸是一种快速测量溶液特定属性实验用

品。中学化学实验室常见的试纸有 pH 试纸、红
色石蕊试纸、蓝色石蕊试纸、醋酸铅试纸等。描述
使用试纸的方法，是常见的测试形式。
( 1) pH试纸测量溶液 pH
取一小段 pH试纸，放在洁净的玻片上，用玻

璃棒沾取待测液，滴在试纸上( 操作) ，片刻后，将

试纸与标准比色卡比较( 现象) ，读出 pH( 结论) 。
( 括号内为解释，下同

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮
)

生更多更好地了解工业生产，对解题特别有帮
助，记忆更牢固。

5． 学术游戏
创设与例题内容相关的有趣情景和规则，让

学生参与游戏或观察游戏，达到对例题中有关知

识的直观认识和深入理解，或者增强解决问题的

有关意识。如通过学生间的拉手、放手游戏来了
解有机反应中键的断裂和形成，进一步巩固加成

反应、消去反应、加聚反应等有机反应机理。
如何在新课程下优化习题教学，让学生更加

自主，自信地学习，让教师更加轻松有效的教学，

还有很长的路要走。要以新课程标准为指导，不
仅要看到实际习题教学中存在的问题，更重要的

是如何更好的付诸于行动，就像屈原所说的: “路
漫漫其修远兮，吾将上下而求索。”
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( 2) 红色石蕊试纸检验氨气
用玻璃棒沾上湿润的红色石蕊试纸，靠近试

管口( 操作) ，若试纸变蓝( 现象) ，有氨气放出( 结

论) 。
( 3) 溶液中铵根离子的检验
取溶液少量于试管中，加入 NaOH 溶液，加

热。用玻璃棒沾上湿润的红色石蕊试纸，靠近试
管口( 操作) ，若试纸变蓝( 现象) ，溶液中有铵根

离子( 结论) 。
2．装置气密性检查
装置气密性检查的基本原理，是利用封闭体

系气体的压强变化时，导致外部可见的现象，从而

做出实验判断结论。表述时，一定要清楚装置气
密性检查的时间，是在组装好装置后，添加药品之

前。

图 1 图 2

( 1) 检验如图 1 装置 A的气密性
在 B中装水，将导管浸在水面下，用手握住

圆底烧瓶( 操作) ，若导管口有气泡产生，放开手

后导管液面上升( 现象) ，说明装置不漏气( 结

论) 。
( 2) 检验如图 2 装置 A的气密性
将 B中长导管浸没在水中，往分液漏斗中加

水，打开分液漏斗活塞( 操作) ，若水不能滴下( 现

象) ，说明装置不漏气( 结论) 。
3．溶液中离子的检验
( 1) Cl －的检验
取少量溶液于试管中，加入稀 AgNO3 溶液，

再加入足量稀 HNO3 溶液( 操作) ，若生成不溶于

HNO3 的白色沉淀( 现象) ，则溶液中含有 Cl － ( 结
论) 。
( 2) 溶液中只存在 Al3 +、Mg2 +、Fe2 +、Fe3 +等

一种阳离子的检验

取少量溶液于试管中，加入 NaOH 溶液直至
过量( 操作) ，首先有白色絮状沉淀生成后沉淀溶

解、有白色沉淀生成加过量 NaOH溶液不溶解、生
成白色沉淀并迅速转化为灰绿色最终为红褐色、
生成红褐色沉淀( 分别呈现的现象) ，则溶液中分

别有 Al3 +、Mg2 +、Fe2 +、Fe3 +存在( 结论) 。
4．气体的检验
( 1) 二氧化碳气体的检验
将无色无味气体通入澄清石灰水中( 操作) ，

若石灰水变浑浊( 现象) ，证明气体为二氧化碳

( 结论) 。
( 2) 燃烧法鉴别 H2、CH4、CO三种单一气体
在导管口点燃气体，将一只干燥的小烧杯倒

扣在火焰上，片刻后，往小烧杯中加入澄清石灰水

( 操作) ，火焰为蓝色，若烧杯上有水珠，澄清石灰

水变浑浊( 现象) ，则气体为 CH4 ( 结论) ; 若烧杯

上有水珠，澄清石灰水不变浑浊( 现象) ，则气体

为 H2 ( 结论) ; 若烧杯上无水珠，澄清石灰水变浑

浊( 现象) ，则气体为 CO( 结论) 。
5．物质的提纯与分离
如 2013 年高考全国卷Ⅱ题 27: 氧化锌为白

色粉末，可用于湿疹、癣等皮肤病的治疗。纯化工
业级氧化锌( 含有 Fe ( Ⅱ) ，Mn ( Ⅱ) ，Ni ( Ⅱ) 等
杂质) 的流程如下:

工业 ZnO
稀硫酸

→
①
浸出液

调 pH约为 5
适量高锰酸
钾溶液

→

②

→
过滤
滤液

Zn
→
③

→
过滤

滤液
Na2CO3

→
④

→
过滤
滤饼 →
煅烧

ZnO……

( 3) 反应④形成的沉淀要用水洗，检验沉淀
是否洗涤干净的方法是: 。
沉淀没有洗涤干净时，其表面一定沾有

SO2 －
4 ，这时，只要检验洗涤液中是否含有 SO2 －

4 即

可得出相应的结论。三段式的答案: “取少量水
洗液于试管中，滴加少量稀盐酸和少量 BaCl2 溶
液，若无白色沉淀生成，则说明沉淀已经洗涤干

净。”是确保得到满分的法器。
其他情况不再枚举，基本大同小异。从上述

基本实验操作的典型例子可见，“三段式”表述模
式是一种最基本的、条理清晰的完整表述方法，是
一种基础的答题模板。学习成绩的高低，不仅仅
决定于智力因素，良好的习惯和合理的答题模式

等非智力因素，同样起着重要的作用。
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