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实验是化学探究的基础，对化学实验的考查

是高考必考内容，特别是定量试验的考查，对学生

分析解决问题的能力提出了更高的要求，而定量

试验在实验数据的测定和数据的处理上具有更重

要的意义。
一、化学定量实验数据的统计与整理

1． 利用表格统计实验数据( 见表 1)
表 1

项目
实验编号

项目 1 项目 2 项目 3 项目 4…

1
2
3

( 1) 依据实验原理( 化学方程式) 确定应记录

的实验数据 。所测的物理量。
( 2) 特别应注意所测得数据的有效数字及单

位。
( 3) 利用表格要便于数据的查找、比较，便于

数据的计算和处理，并能够反映数据间的联系。
2． 图像化的数据

一般是用直线图或曲线图对化学实验结果加

以处理的一种简明化形式。一般适用于一个量的

变化引起另一个量的变化的情况。最大特点是鲜

明、直观、简单、明了。
二、几种常见的实验数据测定方法

1． 测气体体积法

对于产生气体的反应，可以通过测定气体体

积的方法测定样品纯度。
例 1 现有可能由铁、铜和铝组成的准晶体

样品 M，可以通过测量相应反应生成气体的体积

判断样品组成。
设计实验 取两份质量均为 m g 的 M 样品，

按实验 1( 图 1) 和实验 2( 图 2) 装置进行实验。

图 1 图 2

实验前后都是常温、常压，待样品 M 不再溶

解，按图 1、图 2 实验方案都能顺利完成实验并测

得气体体积分别为 V1mL 和 V2mL( 标准状况下) 。
对于实验 1，在读数前需要上下移动量筒调

平 B 与 C 的液面，其理由是 。
对于实验 2，读数前调平 B、C 装置液面的方

法是 ，其目的是 。
解析 实验 1 中，因气体体积受压强影响很

大，调平 B、C 装置液面，使 B 内的气压等于外界

大气压; 实验 2 中，通过上下缓慢移动量气管 C 使

量气管和干燥管中液面相平，使 B 内的气压等于

外界大气压。
答案: 无法直接测量 B 内的气体压强，调平

B、C 装置液面，使 B 内的气压等于外界大气压。
上下缓慢移动量气管 C，使 B 内的气压等于外界

大气压。
2． 测气体质量法

将生成的气体通入足量的吸收剂中，通过称

量实验前后吸收剂的质量，求得所吸收气体的质

量，然后进行相关计算。
例 2 已知某纯碱样品中含有 NaCl 杂质，为

测定样品中纯碱的质量分数，甲同学用图 3 中装

置及试剂进行实验( 夹持仪器略

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮
) 。

NH4Cl 溶液反应也产生 H2，离子方程式为:

Mg + 2NH +
4 + 2H2 O

2NH3·H2O + Mg2 + + H2↑
故该题应选 C，D。
上述几类离子方程式的书写是学生常犯的

“症结”，也是分析、书写离子方程式设计的橱窗，

是掌握书写离子方程式轨迹的一点线索，是高度

浓缩的微型样品，是画龙点睛的“题型示例”分

析。
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图 3

乙同学认为甲同学在实验装置设计和使用药品

上都有缺陷，会导致测得的 Na2CO3 的质量分数偏

高，而丙同学则认为甲同学的实验装置会使测得的

结果偏低，丙同学认为结果偏低的原因可能是 。
解析 从实验装置及实验目的来看，本题就

是利用分液漏斗( A) 中的盐酸与锥形瓶( B) 中的

Na2CO3 反应产生 CO2，生成的 CO2 被干燥管中的

碱石灰吸收，测量干燥管的前后质量差便可计算

出 Na2CO3 的质量分数。该装置存在如下缺陷:

若装置中存在残留的 CO2 不能被碱石灰吸收，则

Na2CO3 的质量分数偏低，若水蒸气及挥发的 HCl
进入碱石灰中，则使其偏高。

答案: 装置中残留有 CO2，未被碱石灰吸收

3． 热重法

只要物质受热时发生质量变化，都可以用热

重法来研究物质的组成是在控制温度的条件下，

测量物质的质量与温度关系的方法。通过分析热

重曲线，可以知道样品及其可能产生的中间产物

的组成、热稳定性、热分解情况及生成产物等与质

量相联系的信息。
例 3 图 4 是 1． 00 g MgC2O4·nH2O 晶体放

在坩埚里从 25 ℃缓慢加热至 700℃分解时，所得

固体产物的质量( m) 随温度( t) 变化的关系曲线。
( 已知该晶体 100℃以上才会逐渐失去结晶水，并

大约在 230℃时完全失去结晶水)

图 4

试回答下列问题:

( 1) MgC2O4·nH2O 中 n = 。
( 2) 通过计算确定 C 点固体物质的化学式:

。( 要求写出推断过程)

( 3) 通过计算确定从 E 点到 F 点过程中的化

学方程式: 。( 要求写出推断过程)

答案: ( 1) 2 ( 2)

MgC2O4·2H2O
△

MgC2O4·xH2O + ( 2 － x) H2O
148 18( 2 － x)

1． 00 g ( 1． 00 － 0． 88) g
148

18( 2 － x)
= 1． 00 g
1． 00 － 0． 88 g，x = 1

故 B 点固体的化学式为 MgC2O4·H2O。
( 3) 设 Mg 与其他元素组成的化合物为 X，利

用 Mg 原子守恒有:

n( MgC2O4 ) ∶ n( X) = 0． 76 g
112 g·mol －1

∶ 0． 27 g
M( X)

= 1∶ 1，解得 M( X) = 40。
可推测出 X 即为 MgO，而完整的化学方程式

为

MgC2O4 
400℃ ～ 450℃

MgO + CO↑ + CO2↑
三、定量化学实验数据的处理与有效数字的

读取

1． 数据的读取与处理

托盘天平测得的质量的精度为 0． 1 g，量筒的

读取数据一般为 0． 1 L，滴定管的读取数据一般为

0． 01 mL。
2． 注意读取数据的环境

在气体体积测量时，要恢复到室温，并且要使

气体所处的压强为外界大气压强，只有在温度、压
强一致的情况下才能进行比较、运算，这样的数据

才能计算运用。
3． 注意反应所取量的关系

反应是否进行完全，是否是过量反应物作用

下所得的数据，只有完全反应时所得的数据，才能

进行有效处理和应用。
4． 有效的误差分析

在实验过程中要能够进行有效的误差分析，

从而使实验和数据更有效，不合适的实验数据要

舍弃。
( 收稿日期: 2016 － 04 － 30)
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