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侧1 人教版高二化学课本第115页计算题第2题：某混合气体中

只含有氧气和甲烷，在标准状况下，该气体的密度为1．009·L_。，求该气

体中氧气和甲烷的体积比．

【解析】由题可知该混合气体的平均摩尔质量一22．4L·tool_1×

1．009·L一1—22．49·tool～．

用十字交叉法可快速求解：

02 32 22．4—16—6．4

二22．4乏 鬈22．4 酝
／ ＼ 鬻

CH。 16 32—22．4—9．6

．‘． V(02)：V(CH4)一6．4：9．6—2：3．

即混合气体中氧气和甲烷的体积比为2：3．

十字交叉法是巧解计算题的一种方法，适用于涉及平均值的计算题．

在烃的计算中，如果能巧用这种方法，同学们会收到事半功倍的效果．

基本解题思路：用n、b表示两种组分A、B的某一物理量的值，C表示

介于n、b之间的平均值，象舍表示A组分和B组分的份数比，设n<c<
b，贝U：

n 6一c
＼／

／＼
b c—日

．‘． 竹(A)：”(B)一(b—c)：(c—n)．

在有机计算中，n、b、c可以是摩尔质量、分子组成、燃烧时的耗氧量或

放出的热量等，豢舍为物质的量之比，如是气体也可为体积比．
镶2 一种气态烷烃和一种烯烃，它们的每个分子里的碳原子数相
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同，若1．OL这种混合物在氧气中充分燃烧生成2．OL的二氧化碳和2．4I。

的水蒸气(相同条件下测定)，则混合物中烷烃和烯烃的体积比是多少?

【解析】由题目所给条件：c。H，+(z+寻)oz—zcoz+詈H zO
1．0L 2．0L 2．4L

可推知：混合烃的平均分子组成为C。H。．。，则烷烃为Cz H s，烯烃为

C2H 4．

根据平均氢原子数，利用十字交叉法可求：
C2 H6 6 4．8—4—0．8

＼ ／
4．8

／ ＼

C2 H4 4 6—4．8—1．2

例3标准状况下，11．2L乙烷和丁烷的混合气体完全燃烧时需氧

气47．6L，则乙烷的体积分数为( )．

A．25％ B．50％ C．75％D．80％

【解析】用十字交叉法解题时，应求出11．2L纯乙烷或丁烷完全燃烧

时的耗氧量，再应用平均耗氧量求二者的体积比．具体做法如下：

由燃烧方程式：2C：H。+70：一4C02+6H。o
隅 2c4H1。+1302—一8c02+10H 20

够 可推知：11．2L乙烷完全燃烧时需氧气39．2L，11．2L丁烷完全燃烧

时需氧气72．8L．根据平均耗氧量，用十字交叉法可求：

C2 H6 39．2 72．8—47．6—25．2
＼ ／
47．6

／ ＼
C4 H10 72．8 47．6—39．2—8．4

．‘． V(C2H6)：V(C4H10)一25．2：8．4—3：1．

即乙烷的体积分数为75％，正确答案为C．

攒4 已知两个方程式2Hz(g)+Oz(g)一2HzO(1)，放热571．6kJ；

CsHs(g)+502(g)一3C02(g)+4H20(1)，放热2220kJ．氢气和丙烷的混

合气体共有5tool，完全燃烧时放热3847kJ，则混合气体中氢气和丙烷的

体积比是 ．

【解析】由方程式知：若5mol气体全是H。，放出热量1429kj；若5tool

气体全是C3H。，放出热量11100kJ．由十字交叉法：

H2 1429 11100—3847—7253
＼ ／
3847

／ ＼
C3H 8 11100 3847—1429—2418

．。． V(H2)：V(C3H8)一7253：2418—3：1． (责任编辑 郭 茜)
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