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质量守恒定律表示为: 参与反应的反应物的

总质量和生成物总质量是相等的。尤其需要注意

的一点是: 物质为参与反应的物质及新生成的物

质。从宏观层面看，化学反应前后，参与反应物质

种类未发生变化。从微观层面看，反应前后原子

种类及数目未发生变化。翻阅近些年的中考题目

可见，一些主要考题类型涉及了质量守恒定律，下

面对质量守恒定律的应用及验证做如下论述。
一、解释实验现象

例 1 锌在空气中燃烧，生成的氧化锌大于

锌本身质量，试对这一现象做出解释。
分析 锌之所以在空气中燃烧是因为参与了

化学反应:

2Zn + O2 
加热

2ZnO
按照质量守恒定律，生成物氧化锌的质量和

参与化学反应物锌、氧总质量是相等的，所以，生

成物氧化锌的质量必然大于锌的质量。

例 2 铁丝在空气中燃烧，生成物四氧化三

铁的质量为什么大于参与反应物铁丝的质量?

分析 按照质量守恒定律，铁丝于空气中燃

烧，生成物四氧化三铁的质量包含了氧气的质量，

为此，生成物的质量大于铁丝的质量。
例 3 纸在空气中燃烧后变为灰烬，为什么

质量减少了?

分析 按照质量守恒定律，纸在空气中燃烧

后生成了两种物质，灰烬和二氧化碳，所以，灰烬

小于纸的质量。
二、确定物质化学式

例 4 为了更好地发现煤气泄漏，往往在煤

气中添加一种特殊气味的气体乙硫醇( C2H5SH) ，

乙硫醇燃烧化学方程式如下:

2C2H5SH + 9O2 
点燃

4CO2 + 2X + 6H2O
则 X 的化学式为( ) 。

A． CO B． SO3 C． SO2
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如Cu2 ( OH) 2CO3是碱式盐; 也可以依盐的组成

看是否含有某个相同的离子而称为某个离子的

盐，如果铵盐就是所有含铵根( NH+
4 ) 盐的总称，硝酸

盐就是所有含有硝酸根离子( NO－
3 ) 盐的总称。

从盐的命名角度，含氧酸盐是在含氧酸后加

上金属元素( 如果是铵根离子就加上铵) 的名字，

称之某酸某，如 MgSO4 读作硫酸镁、KNO3 读为硝

酸钾，即含氧酸盐某酸某中的某酸指的不是酸，而

是酸根离子。若某金属元素形成的盐不是单一

种，其中高价金属形成的盐读为某酸某，低价金属

形成的盐读为某酸亚某，如 Fe2 ( SO4 ) 3 读为硫酸

铁，FeSO4读为硫酸亚铁。
无氧酸盐是在金属元素和非金属元素之间加

一“化”字称为某化某，如 K2S 读为硫化钾。若某

金属元素形成的盐不是单一一种，其中高价金属

形成的盐读作某化某，低价金属形成的盐读为某化

亚某，如 CuCl2读为氯化铜、CuCl 读为氯化亚铜。
酸式盐是在金属元素和酸之间加一“氢”字读作

某酸氢某，如 NaHCO3读为碳酸氢钠，这里需要强调，

当酸根离子电离出的 H+ 个数不只一个时，就需要读

出氢离子的具数: 某酸几氢某，如 KH2PO4 读为磷酸

二氢钾，但 Ca( HCO3 ) 2 不可读为碳酸二氢钙，因为

HCO－
3 只能与电离出一个 H+。碱和盐是在金属元素

和酸根组成的盐前面加上碱式两字读作碱式某酸

某，如 Cu2 ( OH) 2CO3读作碱式碳酸铜等。
难点四: 复分解反应的条件

对于生成物必须满足有沉淀生成，有水生成，

有气体生成三个条件中的任何一个。对于反应

物: 酸与碱性氧化物反应，酸必溶于水; 酸与碱反

应，酸或碱中的一个必溶于水; 酸与盐反应，酸必

溶于水，盐除了不稳定酸盐外，其他盐要求都可

溶，包含强酸分解弱酸盐，反之不可，如:

CaCl2 + CO2 + H2O≠CaCO3↓ + 2HCl
不挥发性酸制取挥发性酸; 碱与盐反应，两都

需要溶; 盐和盐反应，两者都需要溶。
( 收稿日期: 2016 － 11 － 28)
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分析 结合化学方程式，推断化学物化学方程

式，目的是为了考察学生对质量守恒定律的理解及

掌握，化学反应前后原子数量及种类不会发生变化，

反应前后原子总数守恒，最终得出化学物质 X 为 SO2。
三、推断物质

例 5 一包白色粉末可能含有如下物质中的

一种或者几种，如 CuSO4、MgCl2、NaNO3、NaCI，小

张为了推断其中的化学物质，设计并做了以下化

学 实 验: 固 体 粉 末
加水 /

→
溶解

无 色 溶 液
加入一定量的 NaOH 溶液，

→
①

生成白色沉淀 A( 无色溶

液
加入 AgNO3

→
溶液

白色沉淀 B) ，结合上述实验，回

答如下问题:

( 1) ①执行的操作为( ) ;

( 2) 白色粉末中一定不含有的物质是( ) ;

( 3) 生成白色沉淀物 A 的化学方程式为( ) ;

( 4) 上述实验 ( 能抑或不能) 说明白色粉

末物中含有 NaNO3、NaCl。
分析 ( 1) 过滤将不溶于液体的固体和液体

分离出来。( 2 ) 加水于固体粉末中，获得无色溶

液，因为硫酸铜遇水变蓝色，表明固体物质中一定

不含有物质 CuSO4。( 3 ) 无论是无色溶液，还是

NaOH 溶液反应后，均生成白色沉淀，表明固体物

质中含有 MgCl2，因为 MgCl2 和 NaOH 反应后生成白

色沉淀 Mg( OH) 2。( 4) NaNO3、NaCl 溶于水后均是

无色溶液，两者都不和 NaOH 发生化学反应，所以，

无法确定发白粉末中是否含有 NaNO3、NaCl。
答案: ( 1 ) 过 滤; ( 2 ) CuSO4 ; ( 3 ) MgCl2 +
2NaOH Mg( OH) 2↓ + 2NaCl; ( 4) 不能

四、判断反应物或者生成物的质量

例 6 生铁是一种合金，含有铁和碳。为了测定

某炼铁厂生铁中铁的质量分数，小李称取生铁6． 0 g，

放置烧杯中，往其中加入 65． 0 g 稀硫酸，物质完全反

应( 假如杂质不参与其中反应)。实验结束后测得实

验数据如下: 反应前烧杯的质量为 98． 0 g，反应后烧

杯及生成物总质量为 97． 9 g，根据上述数据，完成相

关实验( 计算结果保留小数点一位)。
( 1) 生成气体氢气质量?

( 2) 样品中铁的质量分数?

( 3) 反应结束后，溶液的质量分数?

分析 该题目是一道有关数据表格的综合类题

目，主要考查学生对表格的处理能力，问题的切入点

是运用质量守恒定律，( 1) 氢气质量 = 98 g － 97． 9 g
=0． 1 g。( 2) 假设生成物中铁的质量为 a，则生成物

硫酸亚铁质量为 b，则根据:

Fe +H2SO 4 FeSO4 +H2↑
得 a =0． 1 g ×56 /2 =2． 8 g;

b =0． 1 g ×152 /2 =7． 6 g;

w( Fe) =2． 8 g /6 g ×100% =46． 7%。
( 3) 所以，w( FeSO4 ) = 7． 6 g / ( 2． 8 + 65 － 0． 1) g

×100% =11． 4%
五、探究相关实验

例 7 小王和小亮学习了质量守恒定律后，他们

想亲自探究化学反应是否符合质量守恒定律。小王

和小亮采取了如下化学方法。小王做的实验为在天

平一端烧杯内放入 BaCl2 溶液和 Na2SO4 溶液; 小亮

的实 验 为 在 天 平 的 一 端 烧 杯 中 放 入 稀 盐 酸 和

Na2CO3 溶液。
( 1) 小王在实验中可观察的实验现象为 ; ;

小亮在实验中可观察到的实验现象为 ; ;

( 2) 上述两个实验参与反应的化学方程式为

; ;

( 3) 小王和小亮结合各自的实验，做出了不

同的结论，他们的实验具有一定的相似之处，然而

结论却不同，原因在于 。
( 4) 在满足上述实验装置的前提下，要求帮

助小亮选择一组药品做实验，以验证质量守恒定

律，选择的药品可以为 ( 注: 上述用到的药品不

可再使用) 。
分析 该题通过探究化学实验的方式考察学生

运用质量守恒定律解决问题的能力及知识分析迁移

能力。小王在实验中用到了 BaCl2 溶液和 Na2SO4 溶

液，小亮在实验中用到了稀盐酸和 Na2CO3 溶液，二

者实验均产生了不同的现象，小王的实验生成了白

色沉淀，同时质量分数未发生改变，小亮的实验因为

生成了气体，使得质量分数减少。质量守恒定律问

题的研究需要考虑两方面的问题，问题( 1) ，反应中

是否有气体跑出; 问题( 2) ，外界气体是否参与进来。
小王实验中的质量分数之所以发生改变，主要因为

生成了气体。为此，在验证质量守恒定律中，实验药

品的选择要充分考虑以上因素，将实验放置在密闭

的容器内进行。 ( 收稿日期: 2016 － 11 － 15)
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