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化学键、分子结构与性质考点是《选修3》的重要

组成部分，近年高考对本部分知识的考查频率较高．

1 化学键

化学键是指物质内部相邻的原子之间强烈的相

互作用，其本质有2种情况：静电作用和电子对的共

用．因化学键存在于除稀有气体单质以外的所有物质

中，因此从化学键的角度上讲化学反应的本质就是

“旧键的断裂和新键的形成”．从类型看，主要有共价

键、离子键、金属键、配位键等．

1)静电作用型化学键——离子键与金属键．二者

特点：不具有方向性及饱和性．

2)共价键理论．

a)共价键含义：原子间通过电子对的共用而形成

的化学键，具有饱和性、方向性．

b)共价键类型．

类型1：D键、兀键．

分类依据：成键电子云重叠方式．d键：头碰头(重

叠程度大)，兀键：肩并肩(重叠程度小)．

判断方法：通过物质的结构式，可以快速有效地

判断键的种类及数目，共价单键全为仃键，双键中有1

个d键和1个丌键，j键中有1个d键和2个丌键．

类型2：极性键与非极性键．

分类依据：电子对是否偏移．极性键：偏移，偏向

电负性较大的元素；非极性键：不偏移．

判断方法：A A式为非极性键，A—B为极

性键．

类型3：单键、双键、三键．

分类依据：共用电子对数．单键：共用1对电子；

双键：共用2对电子；三键：共用3对电子．

类型4：特殊的共价键——配位键

成键的2种微粒(A、B)中，一种(如A)提供孤对

电子，另一种(如B)提供空轨道而形成的一种特殊的

共价键．它可形象地表示为“A—B”(普通共价键则表

示为“A B”的形式)．配位键属于极性键的一种．由
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金属离子或原子与某些分子或离子(配体)通过配位

键结合形成的化合物叫配位化合物．

c)共价键性质的描述方式，如表1所示

表1

键参数 键长 键能 键角

成键的2个原子之间 气态基态原子形成
2个共价键

含义 的核间距(近似等于2 1mol化学键时释放
之间的夹角

个原子的半径和) f{{的最低能量

键的 成键原子的半径和越小．键长越短．键能越大．键的稳定性

稳定性 越强

2分子的立体构型理论

1)价层电子对互斥理论．

价层电子对理论指出：分子的立体构型是“价层

电子对”相互排斥的结果，价层电子对包括d键电子

对与中心原子上的电子对．中一t2,原子的价层电子对

数、杂化类型与粒子的立体构型关系如表2所示

表2

价层电子对数 ， 3 4_

轨道的杂化类型 sp sp2 sp3

价层电子对(VSEI’R)模型 直线形 三角形 (正)四面体形

：≮中心原子不含孤电子对时，其分子构

型与VSEPR模型一致；当含有孤电子
分子(粒子)的构型

对时．微粒的模型就是VSEPR模型去

掉孤电子对后剩余部分的空间构型

a)对AB。型分子或AB?2离子，其价层电子对
1

数目的判断方法为行一÷(中心原子的价电子数+配
厶

位原子提供的价电子数±Ⅲ)，H与卤素的每个原子

各提供1个价电子，O或s原子可认为不提供共用

电子．

注意 i)氧族元素的原子作为中心原子A时

提供6个价电子，作为配位原子B时不提供价电子；

ii)若为分子，电荷数为0；⋯)若为阳离子，则减去

电荷数，如NH，1，卵一旦土L；尘1—4；iV)g#30NN
厶

子，则加上电荷数，如s()；．门一一6+_0+一2—4．
1

b)中心原子上的孤电子对数等于÷(n—xb)．例

如，SO：的中心原子为S，S的价电子数为6(即S的最

外层电子数为6)，则a=6；与中心原子S结合的O的

个数为2．则』‘一2；与中心原子结合的()最多能接受

的电子数为2．则b一2，所以SO：中的中心原子S上
1

的孤电子对数为÷×(6—2×2)一1．
厶

c)o键电子对数等于中心原子结合的原子数．
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2)杂化轨道理论．

a)杂化轨道：在形成分子的过程中．中心原子中

若干个不同能级、能量相近的原子轨道混合起来，重

新组成的新轨道．

b)杂化轨道的数目与组成杂化轨道的各原子轨

道数目相等，各杂化轨道的能最相等．参与杂化的各

原子轨道的成分平均分配到各杂化轨道中．

C)杂化轨道的类型及含义如表3所示．

表3

类型 sp sp。 sp3

同能层上的1个s 同能层上的1个s 同能层上的1个s

轨道与】个P轨 轨道与2个P轨 轨道与3个P轨
含义

道混合而形成的2 道混合而形成的3 道混合而形成的4

个轨道 个轨道 个轨道

夹角 180。 120。 109。28‘

杂化轨道形成的化学键均是d键．
m，。一
。。j’例 (2016年全国课标Ⅱ卷，有删减)东晋《华阳

国志南中志》卷中已有关于白铜的记载，云南镍白铜

(铜镍合金)闻名中外，曾主要用于造币．亦可用于制

作仿银饰品．回答下列问题：

(2)硫酸镍溶于氨水形成[Ni(NH。)。]S()，蓝色

溶液．

①[Ni(NH。)。]SO；中阴离子的立体构型

是——．
②在[Ni(NH。)。]2“中N引与NH。之间形成的

化学键称为 ，提供孤电子对的成键原子

是——．
③氨的沸点 (“高于”或“低于”)膦(PH。)，原

因是 ；氨是 分子(填“极性”或“非极性”)，中

心原子的轨道杂化类型为 ．

(3)单质铜及镍都是由 键形成的晶体：

n (2)①根据价层电子对互斥理论，St)j 的a

／解析键电子对数等于4，孤电子对数为(6+2 2×

4)-5-2=0，则阴离子的立体构型是正四面体型．根据配

位键的特点，在[Ni(NH。)。]“中Ni”与NH。之间形

成的化学键称为配位键，N原子最外层有孤对电子，

提供孤电子对的显然是N原子．氨分子间存在氢键，

沸点高于PH。；根据价层电子对互斥理论，氨中心原

子N的d键电子对数等于3，孤对电子对数为(5—

3)÷2—1，则中心原子是sp3杂化，分子为三角锥型，

正、负电荷中心不重叠．所以，氨气为极性分子．

(3)铜、镍为金属．故由金属键构成．

复习重要知识的同时，不要忽略本专题其他知识

的复习，仅是对知识点要求程度不同而已．

(作者单位：江苏省海安县李堡中学)
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化学试题特征

备考启示
◇陕西王，t-刚

2016年新课标理综Ⅱ卷化学试题，在继承传统的

基础上积极创新，考查基础知识、基本原理，源于教材

又高于教材．重在考查考生运用已有化学知识，解决

陌生情景问题的能力．本文通过对2016年理综Ⅱ卷

化学试题的分析研究，并与近5年理综Ⅱ卷化学试题

进行对照，为201 7年大家进行高三化学复习备考提

供必要的借鉴和帮助．

1选择题特征及启示

1．1 特征

第7题为化学与社会问题，通过煤、石油、液化气

等化石燃料的燃烧，考查考生对化石燃料组成的掌握

情况，并能认识到化石燃料大面积使用对环境所造成

的危害．

第8题以加成反应的判断为载体，考查乙烯，丙

烯，苯及其衍生物如乙醇、乙酸等生活中最为常见有

机物的结构问题．

第9题以元素推断为载体，考查H、O、Na、S 4种

元素形成常见化合物的性质，涉及化合物酸性强弱的

判断、原子半径的大小比较等，尤其是通过H。()、

NaH及H：S中氢元素化合价的对比分析，考查考生

灵活变通分析处理NaH中氢离子化合价的能力．

第10题考查C，H。cl。同分异构体的多少，在

2010年全国理综新课标卷第8题考查C。H。C1。同分

异构体有多少，在2014年全国理综Ⅱ卷第8题四联

苯的一氯取代物问题上均对烃氯代同分异构体问题

进行了深化考查．

第11题是Mg—AgCl水激活电池，主要考查电极

方程式的书写、离子移动方向的判断、负极反应的分

析、难溶物在书写电极反应式时拆分与否的问题．

第12题以2种白色粉末混合物的组成推断为载

体，考查物质的化学性质及溶解性问题，尤其要注意

BaCO。+H 2SO。一BaSO。★+H20+C02十的反应，

即Na：S()。、BaC()。的混合固体中加入足量稀硫酸，有

气泡产生。但最终依旧有固体存在．

第13题为化学实验题，考查Fe(()H)。胶体的制

釉化
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