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溶质的质量分数的相关计算是初中化学计算

的重要组成部分，也是中考关注的热点，主要考查

基础计算和与化学方程式结合的综合计算两个方

面。为帮助学生复习和掌握“溶质的质量分数”
相关计算，现举例分析如下。

一、基础计算

例 1 ( 2016 年甘肃省白银市) 图 1 是甲、
乙、丙三种固体物质的溶解度曲线，请根据溶解度

曲线回答下列问题:

( 2) t3℃ 时，将 30 g 甲物质加入到 50 g 水中，

充分溶解后所得溶液的质量为 ，溶质的质量

分数为 。

图 1

评析 本题考查固体溶解度的概念和溶解度

曲线意义，在此基础上进行溶质的质量分数的相

关计算。解题思路如下: 溶解度曲线可得 t3℃时，

甲物质的溶解度为 50 g，即: t3℃时，100 g 水最多

溶解甲物质 50 g。将 30 g 甲物质加入到 50 g 水

中，故充分溶解后 50 g 水最多溶解 25 g 甲物质，

故所得溶液的质量为 25 g + 50 g = 75 g，溶质的质

量分数为
25g
75g × 100% = 20%

答案: ( 2) 75 g 20%
二、与化学方程式结合的综合计算

命题方式更加注重与日常生活、工农业生产、
科学实验、社会问题的联系，更加注重对学生函数

图象、表格数据、信息、实验综合分析的考查。
1． 函数图象分析题

例 2 ( 2016 年湖北省孝感市) 向盛有一定

质量稀硫酸的烧杯中逐渐加入 10 g 锌粒，产生气

体质量与锌粒质量的关系如图 2 所示; 充分反应

后，称得烧杯中剩余物质总质量为 109． 8 g。请根

据关系图分析并计算:

图 2

( 1 ) 稀硫酸反 应

完时，产 生 氢 气 的 质

量为 g，消耗锌粒

质量为 g。
( 2 ) 该稀硫酸 中

溶质的质量分数 ( 写

出计算过程) 。

评析 本题结合函数图像考查溶质的质量分

数与化学方程式相结合的计算，解题关键是正确

分析图像中有关数据的含义。解题思路如下: 根

据函数图像分析生成的氢气的质量，由氢气的质

量可求出消耗锌粒质量，参加反应的硫酸中溶质

的质量，再根据溶质的质量分数计算稀硫酸中溶

质的质量分数。
答案: ( 1) 0． 2 6． 5
( 2) 设锌的质量为 x，稀硫酸中溶质的质量

为 y
Zn + H2SO 4 ZnSO4 + H2↑
65 98 2
x y 0． 2 g
65
x = 98y = 2

0． 2g 解得 x = 6． 5 g y = 9． 8 g

故该稀硫酸中溶质的质量分数

= 9． 8 g
109． 8 g + 0． 2 g － 10 g × 100% = 9． 8%

2． 表格数据分析题

例 3 ( 2016 年湖南省邵阳市) 某化学兴趣

小组参观了石灰厂时，带回了一些石灰石样品，同

学们利用这些石灰石样品做了如下实验: 取样品

10 g 放入烧杯中，将 50 g 稀盐酸分 5 次加入，实验

过程所得的数据如表 1 所示( 已知石灰石样品中

的杂质不参与反应，也不溶于水) 。
根据实验数据计算: ( 1) 第 次加入稀盐酸充
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分反应，CaCO3 恰好完全反应。( 2) 石灰石样品中

CaCO3的质量分数 = 。( 3) 所用稀盐酸中溶质

的质量分数。( 写出计算过程，结果精确到 0． 1% )
表 1

实验次数 加入稀盐酸的质量 / g 剩余固体的质量 / g

1 10 8
2 10 6
3 10 4
4 10 2
5 10 2

评析 本题结合表格数据分析考查溶质的质

量分数与化学方程式相结合的计算，解题关键是

分析表中所给数据之间的关系。解题思路如下:

分析表中数据，每次加入 10 g 的盐酸后，固体质

量都减少 2 g，故第 4 次 加 入 稀 盐 酸 充 分 反 应，

CaCO3 恰好完全反应; 根据石灰石样品中的杂质

不参与反应，也不溶于水，最后剩余的 2 g 固体的

质量就是杂质的质量，固体减少的质量即为碳酸

钙的质量; 根据是碳酸钙的质量，依据化学方程式

进行计算即可求出稀盐酸中溶质的质量分数。
答案: ( 1) 4

( 2) 80% (
10 g － 2 g

10 g × 100% = 80% )

( 3) 设所用稀盐酸中溶质的质量分数为 x
CaCO3 + 2HCl CaCl2 +H2O +CO2↑
100 73
8． 0 g 40 g × x
100
8 g = 73

40 g × x 解得 x = 14． 6%

答: 所用稀盐酸中溶质的质量分数为 14． 6%。
3． 实验型试题

例 4 ( 2016 年山东省青岛市) 实验室有一

瓶标签模糊的烧碱溶液，小杰设计实验测定了其

溶质质量分数。请根据图 3 所示的实验过程和提

供的数据进行分析和计算。( 注: 滴入酚酞试液

的质量忽略不计)

( 1) 将稀盐酸逐滴滴入锥形瓶的过程中，应边滴

加边摇动锥形瓶，当观察到溶液颜色恰好 时，停

止滴液。反应所消耗稀盐酸的质量为 g。
( 2) 通过计算确定该瓶烧碱溶液的溶质质量

分数。( 写出计算步骤)

( 3) 问题讨论: 小红做同样的实验得到的结果比

图 3

小杰得到的结果偏小，从实验操作的角度分析产生

这种误差的原因可能是 ( 填写一条即可)。
评析 本题以实验为背景考查运用溶质的质量

分数公式与化学方程式综合分析和解决实际问题的

能力，增加了学生分析问题的思维跨度，强调了学生

整合知识的能力。解题思路如下: 根据酚酞溶液遇

碱性溶液呈红色，遇中性溶液为无色可判断滴定终

点的颜色为无色; 根据质量守恒定律反应所消耗的

稀盐酸质量 =反应后所得物质的总质量 － 反应前所

有物质的总质量; 根据化学方程式结合氢氧化钠的

质量可以计算出盐酸的质量进而就算出其溶质的质

量分数; 根据计算可知: 盐酸过量，结果要偏大。
答案 ( 1) 无色 50 ( 消耗稀盐酸的质量 =

110 g － 60 g = 50 g) ;

( 2) 该瓶烧碱溶液的溶质质量分数为 x
所取烧碱溶液的质量为: 60 g － 20 g = 40 g。

NaOH + HCl NaCl + H2O
40 36． 5
40 g × x 50 g × 7． 3%
40

4 g × x =
36． 5

50 g × 7． 3% 解得 x = 10%

答: 该瓶烧碱溶液的溶质质量分数为 10%。
( 3) 滴加的稀盐酸不足，结果偏小。
总之，与化学方程式结合的综合计算要注意

把定性思考和定量计算结合起来。对于函数图像

型和表格数据型的计算题，已知数据大部分以图

像或表格数据的形式出现，具有一定的隐蔽性，解

答这类题的关键是通过分析图像含义以及对表格

中的数据做横向、纵向比较等方法，挖掘出隐含在

图像或表格中的已知条件，再进行解答。对于实

验型及评价型的计算题，解题关键在于审题，从题

目所给信息分析利用哪部分的知识和数据可以解

决问题。 ( 收稿日期: 2017 － 01 － 10)
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