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电荷守恒法是利用反应前后各离子所带电荷

总量不变或电解质溶液中阳离子所带正电荷总数

与阴离子所带负电荷总数相等的原理进行推导和

计算的方法。熟练掌握电荷守恒法，可以缩短解

题时间，开拓思维，提高学习兴趣。本文结合几种

典型情况予以说明。
一、中性溶液中电荷守恒

溶液通常是电中性的，即阴离子所带负电荷

总数与阳离子所带正电荷总数应相等。可表示

为:

nc( An + ) +mc( Bm + ) +… = pc( Xp － ) + qc( Yq － )

+…
例 1 ( 上海高考) 将硫酸钾、硫酸铝、硫酸铝

钾 三 种 盐 混 合 溶 于 硫 酸 酸 化 的 水 中，测 得:

c( SO2 －
4 ) = 0． 105 mol·L －1，c( Al3 + ) = 0． 055 mol

·L －1，溶液的 pH = 2． 0，假设溶液中硫酸完全电

离为 H +、SO2 －
4 ，则 c( K + ) 为( ) 。

A． 0． 045 mol·L －1 B． 0． 035 mol·L －1

C． 0． 055 mol·L －1 D． 0． 40 mol·L －1

解 析 溶 液 中 的 离 子 有: SO2 －
4 、K

+、Al3 +、
H +、OH － ，据电荷守恒有:

c( K + ) + c( H + ) + 3c( Al3 + )

= 2c( SO2 －
4 ) + c( OH － )

因溶液呈酸性，忽略 OH － ，整理得:

c( K + ) = 2c( SO2 －
4 ) － c( H + ) － 3c( Al3 + )

= 0． 035 mol·L －1

因此答案应选 B。
例 2 等体积等浓度的 MOH 强碱溶液和 HA

弱酸溶液混合后，混合液中有关离子浓度应满足

的关系是( ) 。
A． c( M + ) ＞ c( A － ) ＞ c( OH － ) ＞ c( H + )

B． c( M + ) ＞ c( A － ) ＞ c( H + ) ＞ c( OH － )

C． c( M + ) ＞ c( OH － ) ＞ c( A － ) ＞ c( H + )

D． c( M + ) + c( H + ) = c( A － ) + c( OH － )

解析 因为酸碱都是一元的，可完全反应生

成强碱弱酸盐 MA，A － 水解呈碱性，故选项 A 是正

确的。再据电荷守恒，各离子浓度必符合:

c( M + ) + c( H + ) = c( A － ) + c( OH － )

选项 D 也正确，因此答案应选 A、D。
二、离子交换中电荷守恒

离子与离子发生交换时，交换离子所带电荷

的电性相同，电荷数也相等，以保证交换双方仍为

电中性。
例 3 先用稀 HCl 预处理强酸型阳离子交换

树脂，使之变为 HＲ，并用蒸馏水洗涤至中性，然

后用该树脂软化 100 mL 含 0． 001 mol Mg2 + 的中

性溶液，使 Mg2 + 完全被树脂交换，再用 100 mL 蒸

馏水洗涤树脂，将交换液和洗涤液收集在一起，该

混合溶液的 pH 为(

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮

) 。

 ( 3) 如图 2 乙所示，实验前检查该装置气密

性的方法是 。( 其余略)

解析 ( 3) 实验装置气密性的检查主要利用

气压原理，要产生压强差，先要关闭分液漏斗的活

塞，由于注射器活塞是可以移动的，不太适合采用

加热法，可以将注射器活塞向外拉出一段，产生压

强差，观察松开手一会后看 活 塞 是 否 能 回 到 原

位。
答案: ( 3) 关闭分液漏斗的活塞( 此点不做严

格要求) ，将注射器活塞向外拉出一段，松开手一

会后若活塞又回到原位，则气密性良好。
三、装置气密性检查的一般方法和步骤

装置气密性检查一般有温度差法和压强差

法。在进行气密性检查时，一定要先使装置形成

密闭系统，然后根据加热( 微热) 或者加水的方法

来改变温度或者压强，从而根据密闭容器中产生

相应的现象验证装置气密性是否良好。
( 收稿日期: 2017 － 07 － 15)
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A． 2． 0 B． 2． 3 C． 3． 0 D． 7． 0
解析 很多学生对该题感到茫然，无从下手。

其实掌握电荷守恒后相当简单: 1 mol Mg2 + 所带

电荷相当于 2 mol H + 所带电荷，0． 001 mol Mg2 +

被交 换 进 入 树 脂，树 脂 必 同 时 向 溶 液 提 供

0． 002 mol H + ，则混合溶液中

c( H + ) = 0． 002 mol
0． 1 L + 0． 1 L = 0． 01 mol·L －1

pH = 2． 0
因此答案应选 A。
三、离子方程式中电荷守恒

电荷守恒是离子方程式的三大守恒之一，也

是配平离子方程式的重要方法和入手点。
例 4 20 mL 0． 05 mol·L －1 含 Mn + 离子的溶

液，恰好把 15 mL 浓度为 0． 1 mol·L －1含 S2 － 溶液

中 S2 － 全部沉淀，则 n 值为( ) 。
A． 4 B． 3 C． 2 D． 1
解析 该反应为沉淀反应，Mn + 所带正电荷

数与 S2 － 所带负电荷数应相等． 即:

20 × 10 －3 × 0． 05 mol·L －1 × n
= 15 × 10 －3 L × 0． 1 mol·L －1 × 2

解得 n = 3
因此答案应选 B。
例 5 下列反应的离子方程式书写正确的是

( ) 。
A． 向饱和碳酸氢钙溶液中加入饱和氢氧化

钙溶液:

Ca2 + + HCO －
3 + OH － CaCO3↓ + H2O

B． 金属铝溶于氢氧化钠溶液

Al + 2OH － AlO －
2 + H2↑

C． 氢氧化钠溶液吸收少量 CO2

2OH － + CO 2 CO2 －
3 + H2O

D． Fe2 ( SO4 ) 3酸性溶液中通足量硫化氢

Fe3 + + H2 S Fe2 + + S + 2H +

解析 由电荷守恒易知 B、D 均错，再从其他

角度分析 A、C 均没问题。
因此答案应选 A、C。
四、电解过程中电荷守恒

溶液中某种离子放电析出，同时必有带相同

电荷的离子生成或带相反电荷的离子放电析出，

相应离子所带电荷数应相等。

例 6 用两支惰性电极插入 500 mL AgNO3溶

液中，通电电解。当电解液的 pH 从 6． 0 变为 3． 0
时，( 设电解时阴极没有氢气析出，且电解液在电

解前后体积变化可以忽略) 电极上析出银的质量

大约是( ) 。
A． 27 mg B． 54 mg
C． 108 mg D． 216 mg
解析 pH 由 6． 0 变为 3． 0，c( H + ) 增加 = 1． 0

× 10 －3 mol·L －1，n( H + ) 增加 0． 5 × 10 －3mol，由电

荷守恒知必有带相同电荷的阳离子( Ag + ) 放电，

即放电的 Ag + 物质的量也为 0． 5 × 10 －3 mol，生成

Ag 的质量为:

0． 5 × 10 －3mol × 108 g·mol －1

= 54 × 10 －3g = 54 mg
因此答案应选 B。
五、复杂反应中电荷守恒

例 7 往 100 mL FeBr2 溶 液 中 缓 慢 通 入

2． 24 L标准状况 Cl2，结果溶液中有 1 /3 的 Br － 被

氧化成单质，求原 FeBr2溶液的物质的量浓度。
解析 因还原性 Fe2 + ＞ Br － ，故 Cl2先与 Fe2 +

反应，后 与 Br － 反 应，题 中 Br － 部 分 被 氧 化，则

Fe2 + 全部被氧化成 Fe3 +。
设原溶液中含 FeBr2物质的量浓度为 x，则生

成 Fe3 + 的物质的量浓度为 x，剩余 Br － 的物质的

量浓度: 2x· 2
3 = 4

3 x，生成 Cl － 物质的量浓度为:

2． 24 L
22． 4 L·mol × 2

0． 1 L = 2 mol·L －1

据电荷守恒有:

3c( Fe3 + ) = c( Br － ) + c( Cl － )

即 3x = 4
3 x + 2 mol·L －1

解得 x = 1． 2 mol·L －1

则原 FeBr2溶液物质的浓度为 1． 2 mol·L －1。
高中化学教学尤其是复习中，抓住电荷守恒

这样的主线，促进学生将不同的知识进行有效组

块，可以让学生更好地将知识综合起来，从而形成

问题解决的能力。
( 收稿日期: 2017 － 07 － 15)

·12·中 学 化 学 2017 年 第 10 期


