
以 α － H为背景的高考有机化学复习
江苏省新海高级中学 222006 惠海涛

近年来，全国及各省市的高考命题正在从知
识立意转变成能力立意，在考题中经常会提供一
些新的信息和背景，考查学生对陌生信息的学习
能力、迁移能力和应用能力。盘点近几年高考中
的有机化学部分，α － H作为信息背景多次出现。
现结合例题剖析 α － H信息的内涵及分析方法。

一、α － H概述
有机化学中，与官能团直接相连的碳称为 α

－ C，而 α － C 上的 H 原子即为 α － H。α － H 受
与之直接相连的官能团或取代基的影响，通常会
表现出特殊的反应活性，即 α － H 比其他 H 原子
的活性大，比较容易发生化学反应。

二、α － H参与的取代反应
1．烯烃中 α － H的取代反应
有机化学反应中，烯丙位的氢原子比较活泼，

能够与卤素原子发生取代反应，如:
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例 1 ( 2015 年重庆卷节选 ) 某“化学鸡尾
酒”通过模拟臭虫散发的聚集信息素可高效诱捕
臭虫，其中一种组分 T 可通过下列反应路线合成
( 部分反应条件略) 。
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回答下列问题:
( 1) A的化学名称是 ，A→B 新生成的官

能团是 。
解析 A 为丙烯，烯烃和卤素单质通常发生

加成反应，但在本例中光照条件下发生了取代反
应，这条信息应引起注意。

答案:丙烯 － Br( 或溴原子)
2．苯环侧链上的取代反应
苯环侧链上的 α － H在一定条件下能发生取

代反应，如
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例 2 ( 2016 年新课标Ⅲ节选) 端炔烃在催
化剂存在下可发生偶联反应，称为 Glaser 反应:

2R － C≡C － H →
催化剂

R － C≡C － C≡C － R +
H2，该反应在研究新型发光材料、超分子化学等
方面具有重要价值。下面是利用 Glaser反应制备
化合物 E的一种合成路线:
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回答下列问题: ( 1 ) B 的结构简式为 ，D

的化学名称为 。
( 2) ①和③的反应类型分别为 、 。
解析 ( 1 ) B 与 Cl2在光照条件下反应生成

C，根据 C的结构简式、结合 B 的分子式，可推得

B是乙苯，
師師 師師

師師结构简式为 C2H 5 ，则 A 是
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苯，根据 D的结构简式可知 D的名称为苯乙炔。
( 2)①是苯环上 H原子被乙基取代，属于取代

反应;③中产生碳碳三键，是卤代烃的消去反应。

答案: ( 1
師師 師師

師師) C2H 5 苯乙炔; ( 2 ) 取代

反 消去反应
3．羧酸中 α － H的取代反应
羧酸 α － H上的 H受羧基的影响而表现出一

定的活性，可被卤素取代生成卤代酸，如:
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例 3 ( 2011 年江苏卷节选) 敌草胺是一种
除草剂。它的合成路线如下
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D( 敌草胺)
回答下列问题:

( 5) 已知: RCH2COOH
PCl3
→
△
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Cl

，写
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師師
師師

出 以 苯 酚 和 乙 醇 为 原 料 制 备
OCH2COOCH2CH


3

的合成路线流程图( 无机试

剂任用) 。合成路线流程图例如下:
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解析 按照逆向分析法，
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; 而要合成

ClCH2COOH，可 用 C2 H5 OH 连 续 氧 化 得 到
CH3COOH，再根据已知信息用 CH3 COOH 与 PCl3
反应得到。整理可得合成路线。

答案:
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三、α － H参与的缩合反应
1．羟醛缩合反应
羟醛缩合反应，即中学阶段常说的“醛醛加

成反应”，是指含有 α － H的醛分子与另一分子的
醛在碱性条件下先发生加成反应生成 β － 羟基
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醛，再发生消去反应生成 α、β －不饱和醛的反应。
通过羟醛缩合，在分子中形成了新的碳碳键，增长
了碳链。其反应原理如下:

例 4 ( 全国理综课标卷Ⅰ) 化合物 H是一种
有机光电材料中间体。实验室由芳香化合物 A
制备 H的一种合成路线如图 1 所示:

图 1

已知:

①RCHO + CH3CHO
NaOH/H2O

→
△

RCH = CHCHO + H2O

②‖ + ||| →
催化剂

| |

回答下列问题: ( 1) A的化学名称为 。
解析 用逆推法进行分析，因 G 为甲苯的同

分 异 构 体，由 已 知 信 息 ② 可 知，产 物 H

左侧圆圈内的结构来自 G，则

G 的结构简式为 ，F

師師

師師帪帪

的结构简式为

C CCOOC2H帒帒 5 ; 从而可知，E 的结构简

師師

師師帪帪式为  帒帒C CCOOH ; 由反应条件可知，D→

E的反应为消去反应，结合 D的分子式可知，D的

師師

師師帪帪结构简式为 CHBrCHBrCOOH ; C 的结构

師師

師師帪帪简式为  CH CHCOOH ，B

師師

師師帪帪

的结构简式为

 CH CHCHO ;再结合已知信息①可知，

A

師師

師師帪帪的结构简式为 CHO ，名单为苯甲醛。

答案:苯甲醛
2．甲基酮的缩合反应
甲基酮中的 α － H可以与羰基化合物发生加

成反应，然后再发生消去反应，得到共轭烯酮的结
构。其反应原理如下:

例 5 ( 2013 年新课标Ⅰ节选) 査尔酮类化
合物 G 是黄酮类药物的主要合成中间体，其中一
种合成路线如下:

图 2

已知以下信息:
①芳香烃 A 的相对分子质量在 100 ～ 110 之

间，1mol A充分燃烧可生成 72 g水。
②C不能发生银镜反应。
③D能发生银镜反应、可溶于饱和 Na2CO3溶

液、核磁共振氢谱显示有 4 种氢。

師師
師師

帩帩
④ ONa + RCH2 →

師師
師師

帩帩

I

OCH2 R

⑤RCOCH3 + R'CHO →
一定条件

RCOCH = CHR'
回答下列问题: 
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深度复习之工艺流程题材料整合策略
福建省泉州市第七中学 362000 陈昊萍

工艺流程题几乎是近几年高考的必考题型。
因此，流程题的复习是高三复习的重点，也是难
点。教师可根据流程题考点设置的知识涵盖范围
较固定，考查落点经常也是有规律可循等特点，整
合复习内容和复习形式，实现深度复习。

在前期复习中，学生形成了与流程题解答相
关知识“点”的积累，随后形成“面”的认识，初步
具备分析解答常规流程题的实力，可以进入深度
复习环节。

工艺流程题深度复习时段可选择典型流程题
如高考题、阶段考试、省质检、市质检试题。课堂
教学组织形式采用问题式教学法，小组自主探究，
在课堂教学过程中，组织学生对每个案例中的流
程题涉及的要点进行对比分析、问题重组、重设，
以实现学生能力、素养的快速提升。

一、深度复习之流程对比分析要点
对于案例中的流程题的对比分析要点有:
1．各流程核心任务是什么; 各步骤的任务是

什么;
2．题中有哪些信息? 是文字、还是图表? 用

在哪里? 怎么使用?
3．流程中的试剂怎么选用?
4．流程中的主反应是什么? 次反应是什么?

5．流程中用到哪些物质的分离提纯方法?
6．流程中哪些物质可循环使用? 是否进行三

废的处理回收?
对比分析之后，对成题中的设问点进行设问

重组、重设。寻找提出问题的新角度并提出问题;
思考流程进一步改进完善的途径或方法。教学
中，一定要指导学生不能只是停留在做题的初级
层次，而是要研究题目，对每一组流程题进行全方
位的对比分析，综合能力才能实现质的飞跃。

二、深度复习之材料整合策略
结合历年典型高考试题、各种阶段考试的试

题以及当年的高考信息，确定材料整合的主题内
容，展开材料收集。如: 同种原料多种流程主题、
一种产品多种制备方案主题、原料中某成份含量
测定主题等。对不同主题进行材料整合、精心设
计，有的直接展示成题，有的只提供流程图和关键
信息。每个主题为一个案例，课堂教学中组织学
生围绕案例中的流程题，系统展开分析、对比，寻
找异同点及原因，进而对设问点进行重组重整、重
新设计。

三、深度复习之材料整合案例及分析
材料的整合是实现深度复习任务关键的环

节。选取典型例题，进行有效的对比分析，
檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮

是实现

 ( 4) G的结构简式为 。
解析 根据 D能发生银镜反应，说明 D中含

有醛基;可溶于饱和 Na2 CO3溶液，说明有酚羟基
或羧基;结合核磁共振氢谱有 4 种氢和分子式 C7

H6O2，知 D
師師 師師

師師的结构简式为  HO CHO ，

由此 推 知 E
師師 師師

師師为  NaO CHO 、F

師師 師師

師師

为

CH3  O CHO 。根据信息①确定 A 的
師師 師師

師師结构简式为 CH CH 2 ，结合框图中提

供的反应条件，推知 B
師師 師師

師師为 CHCH 3


OH

、C

師師 師師

師師

为

CH3 C

O

，则由 C和 F合成 G的流程图如

下:

( 收稿日期: 2017 － 12 － 22)
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