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化学平衡常数是用以表征反应限度的一个定

量关系，其相关知识是高考命题的重要内容，近几

年关于其概念、影响因素、常数计算以及综合应用

等知识考查成为热点。如果学生在学习或备考过

程中没有确立更为系统、科学的策略，则往往会造

成事倍功半的效果，以下将对平衡常数的重要考

点进行详细解读。
考点 1: 化学平衡常数的概念及影响因素

解读 化学平衡常数是用来反映化学反应限

度的一个定量关系，常数大小仅与温度有关，利用

平衡常数的这一特征以及常数值的大小可分析平

衡移动和反应的能量变化，高考也常将其设为考

点，主要考查温度变化后的常数大小。
例 1 在某温度条件下进行的可逆反应:

mA( g) + nB( g 幑幐) pC( g) + qD( g)

它的平衡常数为 K，以下说法正确的为( )。
A． K 值越大，达到反应平衡时，反应进行的

程度越小

B． K 值越小，达到反应平衡时，反应的转化率

越大

C． 平衡常数 K 随着反应物的浓度变化而发

生变化

D． 平衡常数 K 的大小与反应的温度有关

解析 平衡常数 K 的大小与反应进行的程

度有关，其值越大，反应的进行程度越大，A 错误;

K 值也可以反映转化率，K 值越小，反应平衡时的

转化率越小，B 错误; 平衡常数 K 只受反应温度的

影响，与压强、浓度和催化剂并无关系，催化剂只

会同等程度的改变正逆反应速率，不影响平衡移

动，也不改变 K 的值; 当温度一定时，改变反应的

其他条件，即使平衡发生了移动，也不会改变 K
的值，所以 C 错误，D 正确。

点评 对于考查平衡常数的概念题首先需要

掌握平衡常数表达式的书写形式，然后理解平衡

常数的影响因素，即仅与反应温度有关，与反应的

浓度、压强和有无催化剂无关，其次是深刻理解平

衡常数与转化率之间的关系，活用平衡常数判断

反应的进程。
考点 2: 化学平衡常数的相关计算

解读 高考对于化学平衡常数的考查是相对

灵活的，其中最为重要的考查方式为平衡常数与

化学平衡之间相关量的计算，其中包括利用化学

平衡常数计算物质的量、溶液浓度以及反应物的

转化率，另外利用溶解平衡常数计算离子浓度也

是常见的考查形式。
例 2 化学中常应用蒸气转移法来制取TaS2

晶体，该过程发生的反应为:

TaS2 ( s) +2I2 ( g 幑幐) TaI4 ( g) + S2 ( g) ΔH ＞0
如果上述反应的平衡常数 K = 1，向某一恒定容器

中放入 1 mol 的 I2 ( g) 和足量的TaS2 ( s) ，求 I2 ( g)

的平衡转化率。
解析 根据上述化学方程式可知平衡常数 K

的表达式为: K =
c( TaI4 ) ·c( S2 )

c2 ( I2 )
，假设 I2 ( g) 转化

了的物质的量为 x，反应的容器体积为 V。
利用三段式法，可得如下反应进程:

TaS2 ( s) +2I2 ( g 幑幐) TaI4 ( g) + S2 ( g)

n( 起始量) 1 mol 0 0
n( 变化量) x 0．5x 0．5x
n( 平衡量) 1 － x 0．5x 0．5x
根据化学平衡常数定义可得:

K =
c( TaI4 ) ·c( S2 )

c2 ( I2 )
=

0． 5x
V × 0． 5xV

(
1 － x
V )

2 = 1

解得 x = 0． 667 mol，因此 I2 ( g) 的平衡转化率

为 0． 667 mol ÷ 1 mol × 100% = 66． 7%。
点评 平衡常数常配合化学平衡进行综合考

查，而三段式法是其分析计算过程中最为常用的

方法。三段式，即根据化学方程式列出反应物和

生成物的起始、变化、平衡三个阶段的物质的量，

然后根据题干条件来建立等式求解，求解的关键
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是分析三阶段的量，并准确把握三者之间的关系。
考点 3: 化学平衡常数与热效应

解读 化学平衡常数与反应热之间存在着紧

密的联系，可以利用平衡常数来分析反应中的热

效应，因此准确理解两者之间的关系是解题的关

键，而高考对于该知识点常结合表格进行出题，用

以考查学生图表的阅读能力。
例 3 现有一固定体积的密闭容器，进行的

化学反应为:

CO2 ( g) + H2 ( g 幑幐) CO( g) + H2O( g)

化学平衡常数 K 与温度 t 之间的关系见表 1。
表 1

t /℃ 700 800 830 1000 1200

K 0． 6 0． 9 1． 0 1． 7 2． 6

根据表 1 回答下列问题:

( 1) 写出上述反应的化学平衡常数K 的表达式。
( 2) 上述反应的热效应是什么? ( 吸热或放热)

( 3) 在某温度条件下的平衡浓度符合下列式

子: c( CO2 ) ·c ( H2 ) = c ( CO) ·c ( H2 O) ，请判断

此时的反应温度。
解析 ( 1 ) 根据平衡常数的定义，可得反应

的平衡常数为: K =
c( CO) ·c( H2O)
c( CO2 ) ·( H2 )

。

( 2) 分析上表温度与 平衡常数 K 的关系可

知: K 值随着温度的升高而逐步增大，可推知反应

的温度升高，平衡向着反应的正方向移动，所以该

反应为吸热反应。
( 3) 根据上述反应的化学平衡常数 K 的表达

式为: K = c( CO) ·c( H2O) /［c( CO2 ) ·( H2 ) ］，将

已知条件 c( CO2 ) ·c( H2 ) = c( CO) ·c( H2O) 代

入，可得 K = 1，查表可知其对应的温度为 830℃。
点评 解决化学平衡常数与热效应的题型需

要牢记两者之间的关系，即一般情况下，可逆反应

的平衡常数只会随着温度的变化而变化，对于吸

热反应，平衡常数随温度的升高而增大; 而对于放

热反应，其平衡常数随温度的升高呈现反向减小

的态势。而对于平衡常数 K 与温度的图表，需要

从整体上分析两者之间的变化关系。
考点 4: 化学平衡常数与平衡图像的综合

解读 结合平衡图像来考查平衡常数相关知

识是高考对该知识点的另一种较为重要的考查方

式，平衡常数与物质的浓度之间存在联系，通过分

析其值可以研究反应平衡的移动情况。准确提取

图像信息，结合时间理解物质的浓度变化以及反

应进程是解题的关键。
例 4 在一体积为 2 L 的密闭容器中投入

0． 8 mol的 H2和 0． 6 mol 的 I2，一定条件下会发生

如下反应:

H2 ( g) + I2 ( g 幑幐) 2HI( g) ΔH ＜ 0
反应过程中各物质的浓度变化情况一样，如

图 1 所示。

图 1 图 2

请结合图像回答下列问题:

( 1) 写出上述反应的化学平衡常数。
( 2) 当反应平衡后，第 8 分钟做如下操作:

①如果将反应的温度升高，化学平衡常数 K
将 (“增大”、“减小”或“不变”)。HI 的浓度做

出的变化为 ( 利用图 2 中 a ～ c 的编号填写)。
②如果在容器中加入 I2，则 H2的浓度变化情

况正确的编号为 。
解析 ( 1) 依据化学平衡常数的定义可得化

学平衡常数 K = c2 ( HI) /［c( H2 ) ·c( I2 ) ］。
( 2) 上述反应为放热反应，因此温度升高化

学平衡向左移动，根据平衡常数 K 的表达式，分

析可知，平衡左移时 HI 的浓度减小，变化如图 2
的 c 所示，H2和 I2 的浓度增大，则 K 值减小; 向容

器中增加 I2，则会使反应向着另一侧进行，则 H2

的浓度会相应的减小，变化情况如图 2 的 f 所示。
点评 平衡图像可以较为直观地呈现反应过

程的物质变化，而平衡常数与物质浓度之间存在

直接联系，因此可以直接用化学平衡常数的表达

式分析浓度变化或反过来利用平衡移动分析平衡

常数 K 值的变化。图像曲线对于物质浓度的呈

现方式一般有升高、不变、下降三种方式，结合表

达式的具体分析可实现问题的解答。
( 收稿日期: 2018 － 01 － 25)

·22· 中 学 化 学 2018 年 第 4 期


