
类型细分探究 知识归纳解读*

———以物质鉴别题的探究为例

江苏苏州工业园区娄葑学校 215021 邱明华

物质鉴别指的是根据物质的特性对物质加以

区分的过程，由此衍生的物质鉴别题也成为近几

年的中考热点题，从选用的鉴别试剂角度可以将

其细分为不添加试剂型、只有一种试剂型和任意

选择试剂型三种，现对其进行详细解读，归纳相关

鉴别知识。
鉴别类型一:不添加试剂

不额外添加试剂对物质进行鉴别一般存在两

种情形，一种是利用物质的物理性质对其进行鉴

别，另一种是组内物质的互鉴。前者利用的是物

质的物理性质，后者结合了物质的化学性质，鉴别

方法存在本质上的不同，以下对其分类例析。
1． 性质自鉴

利用物质的物理性质来鉴别涉及到物质的颜

色、气味、溶解度等，在鉴别时通过区分不同现象

来进行。题型涉及到对鉴别方案的判定以及鉴别

过程的设计，解题时均需要从容易区分、结果无误

来分析。
例 1 以下选项是关于物质鉴别所采用的方

法，其中错误的是( ) 。
A． 铁粉和木炭粉———使用磁铁吸引

B． 固体 NH4NO3和固体 NaOH———用水溶解

C． 硬水和软水———观察颜色

D． 合成纤维和羊毛纤维———点燃后闻气味

解析 本题考查物质鉴别，选项给出的均是

物理方法，应从易区分的角度对其加以判断。A
选项，铁粉可以被磁铁吸引，而木炭粉不可以，因

此可以鉴别两种物质，正确; B 选项，固体 NH4NO3

溶于水会吸热，则溶液的温度降低，但固体 NaOH
溶于水会放热，则溶液的温度会升高，将两种物质

溶于水，通过观察溶液的温度变化就可以将二者

鉴别，正确; C 选项，由于软水和硬水均是无色的，

通过观察颜色并不能将二者鉴别，错误; D 选项，

燃烧羊毛纤维会产生羽毛烧焦的气味，而合成纤

维不会产生相同的气味，则通过点燃物质闻气味

的方法可以鉴别二者，正确。故应选答案为 C。
2． 组内互鉴

不添加试剂进行物质鉴别的另一种情形是组

内互鉴，即将组内的多种物质分别进行两两结合

反应，通过分析不同反应现象来对物质加以鉴别，

鉴别时利用的是物质的化学性质。需要注意的是

由于要将物质进行两两混合，则物质鉴别必然存

在先后顺序，因此应尽量利用已鉴别物质进行后

续物质的鉴别。另外在判断是否可以实现组内互

鉴时，一旦存在两种物质无法鉴别，则鉴别结果就

确定为不能。
例 2 下列选项给出了各组溶液，能够在不

额外添加试剂的情况下，可以通过组内物质的相

互反应完成物质鉴别的是( ) 。
A． Na2CO3、HCl、KNO3、H2SO4

B． CuSO4、NaCl、NaOH、KOH
C． Na2CO3、NaCl、Na2SO4、 ( )Ba OH 2

D． NH4HCO3、H2SO4、NaNO3、 ( )Ba OH 2

解析 组内物质互鉴的方法根据的是酸碱盐

之间的反应性质，因此在鉴别时需利用反应过程

中存在的明显现象，如气体、沉淀生成，或者物质

的颜色、溶液的颜色变化。A 选项，将物质进行两

两混合，由于 Na2 CO3 分别和 HCl、H2 SO4 生成气

体，因此可将其分出一组，但由于 HCl、H2SO4 均可

以产生气体，且现象相同，因此无法将其鉴别出;

B 选项，首先观察颜色，由于 CuSO4 呈现特殊的蓝

色，则可以将其先鉴别出，然后将其作为已知试剂

分别添加到其它溶液中，由于 NaOH 和 KOH 的现

象相同，均是产生蓝色的沉淀，因此无法将其鉴别

出; C 选项，将物质进行两两混合，由于 Na2CO3 和

Na2SO4 分别与 ( )Ba OH 2 反应的现象相同，均是

生成白色沉淀，因此无法将其鉴别出; D 选项，将

物质进行两两混合，NH4HCO3 与 H2 SO4 反应只生
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成气体，与 ( )Ba OH 2 反应既生成气体又生成沉

淀，与 NaNO3反应无现象，则可以将它们鉴别出。
故正确答案为 D。

归纳: 物质的特殊物理性质: ①特殊溶液颜

色，CuSO4 溶液———蓝色、FeCl3 溶液———黄色; ②
特殊沉淀，Fe( OH) 2沉淀———红褐色，Cu( OH) 2 沉

淀———蓝色，BaSO4、AgCl、BaCO3、Mg ( OH ) 2 沉

淀———白色; ③特 殊 固 体 颜 色，CuO、C、MnO2 粉

末———黑色，红磷粉末———红色，金属 Cu———红

色。
另外对于物质组内互鉴情形 可 以 采 用“一

看，二反应”的策略。“一看”，即首先观察被鉴定

物质的特殊颜色，将可以鉴定出的物质作为已知

试剂添加到其它溶液中。“二反应”则是将物质

进行组内的两两混合，并对反应结果进行现象统

计，利用反应产生的特殊现象来鉴别物质。
鉴别类型二:只用一种试剂

只用一种试剂对物质进行鉴别，即给出了一

种已知试剂，利用该试剂与不同物质的反应现象

来对多种物质进行鉴别，在解题时所用的试剂可

以是限定的，也可以是限选的，解题时需具体情况

具体分析。与组内互鉴相比，由于已知试剂的存

在，进行混合时只需将其与未知试剂混合即可，因

此组合的情形较少，而对于现象的分析与组内互

鉴相似，要对不同的特殊现象进行统计。
1． 限选试剂

例 3 由于实验室搬迁的缘由，不慎将三种

无色 溶 液 的 标 签 损 坏 了，只 知 它 们 分 别 是

( NH4 ) 2SO4、NH4Cl 和 K2 SO4 溶液，只使用一种试

剂就可以将三者加以区分的是( ) 。
A． AgNO3溶液 B． NaOH 溶液

( )C． Ba OH 2 溶液 D． HCl 溶液

解析 选用限定试剂对物质进行鉴别，可以

分别将选项试剂与鉴定物质进行一一反应，通过

分析现象的特殊性来判断。A 选项，AgNO3 溶液

与上述物质分别混合都会有白色沉淀生成，因现

象相同无法将其鉴别出，错误; B 选项，NaOH 溶

液与( NH4 ) 2 SO4、NH4 Cl 反应均会有刺激性气味

的气体生成，因现象相同无法将两者鉴别出，错

误; C 选项， ( )Ba OH 2 溶液与( NH4 ) 2 SO4 反应生

成白色沉淀 BaSO4的同时还会有刺激性气味气体

NH3生成，而与 NH4Cl 混合仅有气体 NH3 生成，与

K2SO4溶液混合只产生白色的 BaSO4 沉淀，现象均

不相同，故可以一次性鉴别出，正确; D 选项，由于

HCl 溶液与三者均不发生反应，因此无法完成鉴

别，错误。故正确答案为 C。
2． 限定试剂

例 4 下列选项的各组物质，仅用水不能将

其加以鉴别的是( ) 。
A． CuSO4和 NaCl 固体

B． 烧碱和纯碱

C． CaCO3和 BaCO3固体

D． 熟石灰和生石灰

解析 A 选 项，将 两 种 物 质 加 水 溶 解 后，

CuSO4溶液呈现蓝色，NaCl 溶液为无色，可以对其

鉴别; B 选项，将两种物质加水溶解，烧碱溶于水

放出的热量比纯碱的多，可以对其鉴别; C 选项，

两种固体物质均难溶于水，并且都为白色，加入水

没有明显的现象，无法鉴别; D 选项，将两种物质

加入水后进行搅拌，生石灰会与水反应放出大量

的热，而熟石灰微溶于水，并无明显的现象，因此

也可以加以鉴别。故正确答案为 C。
归纳: 对于限定一种试剂的溶液鉴别题其实

际上就是鉴别溶液中的离子，以下是常见离子的

鉴别方法及现象: ①Cl － 鉴别: 加入酸性的 AgNO3

溶液———产生不溶解的白色沉淀; ②SO2 －
4 鉴别:

加入 BaCl2或 Ba( NO3 ) 2溶液———产生不溶于稀硝

酸的白色沉淀;③CO2 －
3 鉴别: 加入盐酸溶液，生成

的气体通入澄清石灰水———有无色气体生成，且

气体 使 澄 清 石 灰 水 变 浑 浊; ④NH +
4 鉴 别: 加 入

NaOH 溶液———生成具有刺激性的气体。
鉴别类型三:任意选择试剂

任意选择试剂包含两层含义，一是可以选用

多种试剂，二是试剂的使用存在一定顺序，因此在

分析该类型题时需要从上述两者方面进行思考，

既要选择正确的试剂，还要保证试剂添加的先后

顺序合理，确保鉴别过程的简洁性。在分析问题

时同样需要对物质或阴、阳离子的特性进行深入

分析，以反应现象的特殊性作为试剂选取的依据。
例 5 实验室有五种溶液的标签丢失，只知

道它们 是 HCl、Na2 CO3、H2 SO4、KOH 和 KNO3 溶

液，为区分它们，下面选项所加试剂以及使用的 
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例析化学探究性实验题型的考查方式

广东省广州市第五中学 510000 王 盟

新课改中明确提出“通过以化学实验为主的

多种探究活动，使学生体验科学研究的过程，激发

学习化学的兴趣，强化科学探究的意识，促进学习

方式的转变，培养学生的创新精神和实践能力”，

近几年来探究性学习已成为课堂学习的主旋律。
实验题一直都是考查的重点，实验探究性试题也

逐渐成为考查热点，因其情境新颖、取材广泛、考
查灵活，具有探究性、开放性及灵活性等特点，也

符合考纲要求“重视实验探究与分析能力的考

查”。试题设计与中学化学主干知识体系，如化

学实验基础知识和基本操作、物质的分离与提纯

方法的选择、实验方案的设计与评价、实验数据的处

理与分析、元素及其化合物知识、化学反应重要原理

等相融合，都体现了对实验能力的考查，尤其是在实

验设计与评价上融入了对实验现象、原理、过程的分

析，试题的综合程度较大，有一定的难度和较好的区

分度，下面举例浅析探究性实验题型的考查方式。
例 ( 2018 高考考前模拟) 某课题组同学受

葡萄糖与新制氢氧化铜悬浊液反应实验的启示，

拟设计实验利用氧化铜探究乙醛的还原性。
提出猜想 猜想 1:

CH3CHO + 2CuO →
△

CH3COOH + Cu2O
猜想 2: ( 写出化学方程式) 。
定性实验 ( 1) 甲同学设计图 1 所示装置进

行实验( 部分夹持装置已略去) :

图 1

已知: 乙 醛 和 乙 酸 的 沸 点 分 别 为 20． 8℃、
117． 9℃。

按上述装置进行实验，

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮
当氧化铜完全反应后

先后顺序合理的一组是( ) 。
A． BaCl2溶液、稀 HNO3、石蕊试液

B． 稀 HNO3、石蕊试液、AgNO3溶液

C． 石蕊试液、稀 HNO3、AgNO3溶液

D． 稀 HNO3、酚酞试液、AgNO3溶液

解析 可以利用选项的试剂和加入顺序进行

尝试分析，如能一一鉴别则方案正确。A 选项，先

取少量五种溶液分别加入 BaCl2，BaCl2 与 Na2 CO3

和 H2SO4反应均生成白色的沉淀，其他无现象，再

向沉淀中加入稀 HNO3，前者的沉淀溶解，并有气

体 产 生，后 者 无 变 化，则 可 以 区 分 Na2 CO3 和

H2SO4。另外在其他三种溶液中分别加入石蕊试

液，HCl 溶液变为红色，KOH 溶液变为蓝色，KNO3

溶液不变色，三者现象均不同，则可以鉴别五种溶

液; B 选项，先使用稀 HNO3，均无现象，再加石蕊

试液，只能区分酸、碱、盐，但五种溶液的酸和碱有

多种，无法完成鉴别; C 选项的试剂与 B 选项的相

同，即使顺序不同同样无法鉴别物质; D 选项将石

蕊试液换成了酚酞试液，同样只能区分酸和碱，无

法完成鉴别。故正确答案为 A。
归纳: 选取多试剂对物质进行鉴别可以采用

分阶段设定小组的方式，如对各鉴定溶液加入含

有 Ba2 + 的试剂，可将物质分为沉淀组和无现象

组，再加入含有 H + 的试剂将其进一步划分为沉

淀溶解组和沉淀不溶组，另外选用石蕊试液可以

将物质划分为碱性组、酸性组和中性组，对于每一

组的物质可以结合具体情况进行进一步鉴别。
总之，物质鉴别题虽题型灵活，但总体概括主

要有三种类型，鉴别的过程实际上就是利用物质

的物理和化学特性对其加以区分的过程，因此注

重日常的性质积累是解题的关键，另外在鉴别时

需要掌握一定的技巧，按照一定的思路对涉及到

的反应现象进行分析，确保鉴定过程的严谨准确。
( 收稿日期: 2018 － 06 － 25)
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