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[摘 要]同分异构体的书写和判断是 高中化学教学的重点和难点，也是高考的热点。例析同分异构体的写法，可较为系统地 

阐述同分异构体书写的基本步骤和常用技巧。常见的同分异构体书写方法有嵌入法、取代法、换元法、等效氢法、碳原子数拆分 

法、固定变量法等。 
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同分异构体的书写和判断是有机化学知识模块的 

重点和难点 ，也是高考考查有机化学 的主要 内容 。为 

此，笔者就有机物同分异构体书写的基本步骤和方法技 

巧进行了探析归纳 ，以期对学子们有所裨益。 
一

、同分异构体书写的基本步骤 

【例 1】 写出芳香化合物 C8H O(该分子中只有一 

个环状结构)的所有同分异构体。 

解析：1．先写出该化合物符合题意的所有的碳链异构。 
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2．结合分子的组成元素及不饱和度，推测其可能的 

官能团。 

由题给信息，推知该分子中除苯环外无其他环状结 

构 ，又由于该有机物分子的不饱和度为 一(18—8)／2— 

5，则侧链上还应该含有一个碳碳双键或碳氧双键。所 

以，该分子中不饱和官能团可能为>c=c<或一CHO或 

>c=0，饱和官能团可能为一OH或一O一。 

3．结合碳链异构和官能团位置异构，写出每一类官 

能团对应的所有同分异构体。 

(1)若不饱和官能团为>c=c<，则含氧官能 团为 
一

0H或一O一，其对应的稳定的同分异构体为 ： 
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(2)若不饱和官能团为>c=O或一CHO，则该分子 

中不含其他含氧官能团，且侧链上其他的碳原子为饱和 

碳原子，其对应的同分异构体为： 
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二、同分异构体书写的常用方法 

1．嵌 入法 

酮、酯、醚等是官能团位于分子结构中间的有机物， 

其同分异构体可看作是将官能团嵌入对应的烃分子中 

所得。故在书写该类有机物的同分异构体时，可先写出 

除官能团之外对应烃的同分异构体，然后将官能团嵌入 

烃中不同位置，即得所求有机物的同分异构体。 

【例 2】 写出C4 H 。O属于醚的所有同分异构体。 

解析：(1)先写出除官能团之外的对应烃的同分异 

构体：CH。(CH2)2CH。、CH(CH3)3。 

(2)然后将一O一嵌入烃中碳链的不同位置，得： 

C O(CH2)2C 、CHsCH2 CCH2CH3、C oCH一 

(CH。)2。 

2．取代法(基元法) 

官能团位于有机 物分子边缘 的有机 物，如 一Cl、 
一

OH、一C00H、一CHO等，可看作是取代了对应烃中 

的氢原子而形成的。故在书写该类有机物的同分异构 

体时，可先写出除官能团之外的对应烃的同分异构体， 

然后再用取代法写出其同分异构体。 

【例 3】 写出有机物 C3H。c1 的同分异构体。 

(1)先写出对应烃的同分异构体。 

对应烃为 CH。CH CH。，无同分异构体。 

(2)用取代法写出所有同分异构体。 

按照先集中、后分散，先中间、后两边的原则 ，依次 

写出对应的同分异构体。即 

CHCl2 CH2 CH。、CH3 CC1 CH。、CH2 C1CHC1CH。、 

CH2 ClCH2 CH2 Cl。 

3．换 元 法 

若烃分子中有 a个氢原子可被取代 ，且有 m+n===a， 

则有机物的 m代物与 n代物呈一一对应关系，即该烃的 

in代物与 n代物的同分异构体的数目相等。 

【例41 求 y-cH3的六溴代物的数目。 

解析 ：该分子中可被取代的氢原子数 目为 8，可知其 

六溴代物与二溴代物数 目相等。由于其二溴代物数 目 

为 1O种，故其六溴代物亦为 10种。 

4．等效氢法 

位于有机物相同位置和对称位置的氢原子是等效 

氢原子。取代等效氢原子得到的一元取代物为同一有 

机物。 

【例 5】 求 的一氯代物的数目。 

解析：该有机物分子有两个对称面，即该分子只有 

三种等效氢原子，故该分子的一氯代物只有三种。 
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再议氢气制取实验过程中的若干“异常’’现象 
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[摘 要]化学是以实验为基础的一门学科。对九年级化学氢气制取实验 中出现的一些疑难问题和异常现象可帮助学生理解 

化学是以实验为基础的实质，培养学生的科学素养，激发学生的学习与探 究兴趣 ，从而达到“理论指导实践，实践证明理论”的 目 

的。 
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著名英国教育家布卢姆说过，人们无法预料教学所 

产生成果的全部范围，但是没有预料不到的成果 ，教学 

也就不成为一种艺术 了。新课程改革也明确指出：“通 

过实验探究，掌握基本的化学实验技能和方法 ，进一步 

体验实验探究的基本过程 ，认识实验在化学科学研究和 

化学学习中的重要作用 ，提高化学实验能力。”l】 化学实 

验非常重要，但是影响化学实验的因素是多元的，我们 

在进行化学实验时经常会观察到一些意想不到的或与 

理论不相符合的现象，我们称之为异常实验现象。l2 

“氢气的实验室制取”是九年级化学教学 中的重要 

实验之一，也是学生理解反应类型的重要内容，更是培 

养学生实验能力的重点和难点。虽然在进行本实验之 

前，学生已经对化学学科有了初步的认识 ，但是对实验 

过程中出现 的“异常”现象还不能较好地解释和说 明。 

若不将实验中出现的这些异常现象说清楚，学生就会对 

此产生疑惑，从而会对“理论指导实验，实验证明理论” 

的这一说法产生误解。因此，笔者对实验室制取氢气实 

验过程中的“异常”现象进行了小结，并考虑到九年级学 

生的认知特点，在该基础上作解释和说明，帮助学生更 

好地掌握化学基础实验，促进学生形成基本化学学科素 

养，培养 学生 的 自主学 习态 度和发现 问题 的科学 态 

度。 。 

一

、 实验准备 

实验药品：稀盐酸、锌粉(粗)、自来水。 

实验仪器 ：试管、长颈漏斗、铁架台(带铁夹)、导管、 

水槽 、小试管。 

5．碳 原子数 拆分法 

对于酯、醚、酮等官能团位于分子碳链之 间的有机 

物 ，其同分异构体可看作是碳原子在官能团两边进行不 

同分配而形成的。在书写此类有机物的同分异构体时， 

可先对有机物中的碳原子数进行拆分，然后利用乘法原 

理进行组合。 

【例 6】 请写出C。H 。()2属于酯的同分异构体。 

解析：(1)将 C H 。() 中的碳原子数拆分为如下组 

合 ：1+4；2+3；3+2；4+1。 

(2)结合碳链异构，写出每种组合对应的酯的同分 

异构体。 

①C(羧 酸)-+-C(醇)===1+4：HCO0(CH2)。CH。、 

HCO()CH (CH3)CH2CH。、HCOOCH2CH (CH。) 、 

HC()()C(CH ) 。 

②C(羧酸)+C(醇)一2+3：CH。COOCH CH CH 、 

CH c()OCH(CH。)。。 

③C(羧酸)4-C(醇)一3--2：CH。CH2COOCH CH。。 

④C(羧酸)-+-C(醇)一4+1：CH。CH2CH2COOCH 、 

(CH。)。CHCOOCH。。 
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6．固定变量法 

书写烃的多元取代物的同分异构体时，可采取固定 
一 个或多个取代基的位置，再变动另一个取代基的位置 

的方法来书写，此为固定变量法。 
1 1 

【例 71 请写出 的二氯代物的所有同 
J、、 

分异构体。 

解析：根据对称性，该分子只有 1、2位两种等效氢 

原子。先将其中一个氯原子固定在 1位，再从第 2位开 

始，依次变动第二个氯原子的位置，可得 7种同分异构 

体。然后将氯原子固定在 2位 ，再依次变动另一个氯原 

子的位置，可得 3种同分异构体。即该分子共有 10种 

二氯代物。 

当然，在书写复杂有机物的同分异构体时，往往要 

同时用到多种书写技巧；而同一有机物的同分异构体的 

书写，也可能用不同方法来书写。只有熟练掌握书写的 

基本方法和步骤 ，才能针对有机物的特点，选择最合理 

的方法，快速准确地书写出其同分异构体。 
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