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摘要：文章利用“残基思想”指导提供 了一种推导有限定条件同分异构体的有效策略，教学实践表明效果明显。 
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有机物同分异构体的推导与判断，是高中有机化学 

教学的重点和难点 ，是高考命题的热点之一，分析、判断 

同分异构体是考查学生空间想象能力和思考 问题的严 

密性，以及结构式书写能力的重要手段。如何准确、快速 

地书写有限定条件的同分异构体呢?笔者结合收集的资 

料和长期从事高中化学教学的实践经验 ，通过分析整 

理、教学尝试 ，得到一种快速书写有限定条件同分异构 

体的方法一“残基思想”，供同行教学时参考。该法与通 

常方法比较，有以下优点：①方法单一，便于掌握和应 

用；②能快速、准确的写出同分异构体的种数，不会出现 

重复和遗漏。当然，要掌握和应用好残基思想，首先必须 

熟练掌握烷烃和芳香烃的同分异构体的书写。 
一

、 不饱 和度 

不饱和度是有机物分子不饱和程度的量化指标 ．用 

希腊字母 表示【1]。有机物中的氢原子数与饱和链烃中的 

氢原子数相比，每少两个氢原子就增加一个不饱和度[2]。 

其不饱和度的计算公式为 [3]：／2=碳原子数十1一氢原子数÷ 

2。若含卤素原子，则将其视为氢原子 ，若含氧原子，则不 

考虑 ；若含氮原子，则在氢原子总数中减去氮原子数 。 

例如，分子式为 C6H5N02，其 ／2=6+1一(5—1)÷2：5，几种常 

见官能团的不饱和度详见表 1。 

表 1 几种常见官能 团的不饱和度 

官能团 不饱和度 官能团 不饱和度 

一 个碳碳双键 1 一个碳碳三键 2 

一 个羰基 1 一个苯环 4 

一

个酯基 1 一个氰基 2 

二、何为“残基思想” 

运用“残基思想”书写有限定条件 同分异构体的步 

骤：第一步 ，根据有机物的结构简式写出其分子式，再根 

据分子式求算有机物的不饱和度(／2)；第二步，根据不饱 

和度和限定条件从分子式中拆出母体，剩余部分即为 
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“残基”；第三步、通过取代基的通式(各类物质通式的基 

础上减去一个 H原子)判断“残基”的类别，把符合限定 

条件的“残基”作为支链连在母体上；第四步 ，再考虑此 

“残基”能否拆分成符合限定条件的更多支链，然后将符 

合限定条件的“残基”连在母体上并考虑他们在母体上 

的位置排序。按此步骤书写有限定条件的同分异构体， 

方便快捷 ，不会遗漏、不会重复、不会造成书写混乱。具 

体应用举例如下。 

三、“残基思想”的应用 
=  

【例1】某有机物结构简式为：CH，：CH--( 、0，写 
、c== ／ 

出与它互为同分异构体属于芳香族衍生 物的结构简 

式
— —

。 

[解析]第一步 ，由信息所提供的结构简式知分子式 

为 C7H8o，其 O=7+1—8+2=4。 

第二步，根据不饱和度和限定条件知母体为苯环 ，当 

苯环上有一个取代基时，“残基”为一CH，0，符合醇和醚的 

通式，符合醇的“残基”为～CH2oH，符合醚的“残基”为一 

OCH，，把它们连在母体上得到的同分异构体分别为： 

2一 (3--0cH3 
第三步，当苯环上有两个取代基时，“残基”为—CH40， 

可进一步拆分为一CH 和一OH，把一CH，和一OH连在 

母体苯环上得到的同分异构体分别为： 

CH3 

H H 

【例2】[2006年全国卷 I--29(3)]I~ 合下列四个 

要求的水杨酸(< H)的同分异构体共有一种。 
①含有苯环；②能发生银镜反应，不能发生水解反 
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应；③在稀NaOH溶液中，lmol该同分异构体能与2tool 

NaOH发生反应；④只能生成两种一氯取代产物。 

[解析]第一步，由信息所提供的结构简式知分子式 

为 C7H603，其 =7+l一6+2=5。 

第二步，根据不饱和度和限定条件知母体为三元取 

代苯环，“残基”为一CH，O，；由限定条件②知该有机物含 

有醛基(一CHO)，不含甲酸酯基(HCO0一)，故此时可把 

“残基”一CH，0，进一步拆分为一CHO和一O2H：；结合限 

定条件③可把 “残基”一O2H：进一步拆分为两个一OH； 

由限定条件④知，有机物结构对称。 

综合前述 ，符合以上四个条件的同分异构体的结构 

简式分别为： 

HO ＼ 
’ 

=  

H0 

／ 
H0 

合下列条件的同分异构体共有
— —

种。 

①含有苯环且苯环上有对位的两个取代基：②苯环 

上含有氨基；③能水解，水解产物能发生银镜反应。 

[解析]第一步 ，由信息所提供的结构简式知分子式 

为 C1oHl3N02，其 ,0=10+1一(13—1)÷2=5。 

第二步，根据不饱和度和限定条件①知母体为对位 

二元取代苯环，“残基”为一C4H~IO：；由限定条件②可把 

“残基 ”一CkI~NO 进一步拆分为一个氨基一NH：和一 

C4H70：；由限定条件③知该有机物含有 甲酸酯基 

(HC0O一)，故此时可把“残基”--C4H O 进一步拆分为 
一 个 HCOO一和一C3H 一，最后跟母体组合得到的同分 

异构体分别为： 

o H：N— 《 —cH：CH：CH：OOCH H2N— ： —cHz 0H0cCHH
， 

【例 3】[2011年 浙 江 卷 一29 (6)]化 合 物 
= =  

CH cH0有多种同分异构体，写出符合下列条 

件的所有同分异构体的结构简式
— —

。 

①能发生银镜反应；②含苯环且苯环上只有两种不 

同化学环境的氢原子。 

[解析]第一步，由信息所提供的结构简式知分子 

式为 C8H802，其 ／2=8+1—8+2=5。 

第二步。根据不饱和度和限定条件②知母体为对位 

二元取代苯环，“残基”为一C2H40：；由限定条件①可把 

“残基”一C2H4O2进一步拆分为一CH0和一CH30；“残基” 

一 CH O符合醇 和醚的通式 ，符合醇的 “残基 ”为一 

CH20H，符合醚的“残基”为一0CH，，把它们连在母体上 

得到的同分异构体分别为：HOCH HO。 

第三步，对“残基”一CH O还可进一步拆分为一个一 

OH和一个一CH厂 ，或一个一CH3和一个一O一 ；最后跟 

母体组合得到的同分异构体分别为： 

H 
．  

H2叫 0 CH3— _cHO 

【例4】[2012年上海市奉贤区一模一十(55)]菲那 

西汀(H5C2 -NHCOCH3)有多种同分异构体 ，符 

H H州 ，＼C,CH 2OOCH 
OOCH 

=： l 

H2N— _cH]
． 

CHs 

有机物同分异构体的书写是一个技巧性很强的知识 

点 ，在教学过程中具有一定的难度，因此通过总结和探索 

其解答方法，并在教学实践中发挥作用，是一个有意义的 

教学研究命题。应用“残基思想”快速解决有限定条件同 

分异构体的书写方法，有利于学生抽象思维和综合运用 

知识能力的培养，在教学实践中也取得了良好的效果。 
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保证在教学中不传授错误知识 ，确保知识传授的准 

确性和科学性。 
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