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　 　 摘　 要：理解掌握化学概念和规律，通过积极探索、实践和总结，巧思妙解有机物燃烧计算题．
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　 　 有机化合物有关燃烧一类的计算题始终是高中

化学计算题的难点．因为如果采用常规的设未知数的

方法解题，往往解题比较麻烦，需要较长的解题时间．

但是如果能根据化学式的特点，理解并掌握其给出的

条件及规律，经过巧妙构思，则可以大大简化解题过

程．以下就几种有机化合物燃烧的类型题的解题方法

进行分析，得出如下规律．

一、物质的量相同的烃（ＣｘＨｙ）完全燃烧时耗氧量

的计算

物质的量相同的烃（ＣｘＨｙ）完全燃烧时耗氧量与

ｘ ＋ ｙ４ 的值有关，ｘ ＋
ｙ
４ 的值越大，耗氧量越多，ｘ ＋

ｙ
４

的值越小，耗氧量越少．

例 １　 物质的量相同的下列烃，分别在氧气中完

全燃烧，消耗氧气的量最多的是（　 ）

Ａ． 丁烷　 　 Ｂ． 戊烯　 　 Ｃ． 苯　 　 Ｄ．己烷

解析　 对于此题，不需要计算，只需要比较 ｘ ＋ ｙ４

值的大小，就可以推出耗氧量最多的是己烷，故答案

应选 Ｄ．

二、质量相同的烃（ＣｘＨｙ）完全燃烧时的计算

质量相同的烃完全燃烧时，耗氧量与
ｙ
ｘ 的值有

关，
ｙ
ｘ 的值越大，耗氧量越多；

ｙ
ｘ 的值越小，耗氧量

越少

例 ２　 在相同条件下，相同质量的下列各烃在氧

气中完全燃烧消耗氧气最多的是（　 ）

Ａ．甲烷　 　 Ｂ．己烷　 　 Ｃ．丙烯　 苯

解析　 上述四种烃中，ｙｘ 的值分别为 ４、３、２、１，故

答案应选 Ａ．

三、质量相同的烃（ＣｘＨｙ）完全燃烧时，生成二氧

化碳的计算

质量相同的烃完全燃烧时，生成二氧化碳的量与

ｘ
ｙ 的值有关，

ｘ
ｙ 的值越大，生成二氧化碳的量越多，

ｘ
ｙ

的值越小，生成二氧化碳的量越少

例 ３　 在相同的条件下，相同质量的下列烷烃完

全燃烧时，生成二氧化碳的量最多的是（　 ）

Ａ． 戊烷　 　 Ｂ．丁烯　 　 Ｃ．丙炔　 　 Ｄ．苯

解析　 以上四种烃中 ｘｙ 的值分别为 ０. ４２、０. ４、

０. ７５、１．故答案应选 Ｄ．

四、若两种有机物分子中碳原子与氢原子的个数

比相同

则完全燃烧后生成的二氧化碳和水的物质的量

之比也相同，与含氧量无关

例 ４　 分别燃烧下列各组物质中的两种物质，生

成二氧化碳和水的物质的量之比相同的是（　 ）

Ａ．乙烯和丁二烯　 Ｂ．苯和苯酚　 Ｃ．乙烯和乙酸

　 Ｄ．乙醇和乙醛

解析　 因为苯和苯酚中碳原子与氢原子个数比

相同，完全燃烧后生成的二氧化碳和水的物质的量之

比相同；乙烯和乙酸中碳原子与氢原子个数比相同，

完全燃烧后生成的二氧化碳和水的物质的量之比相

同，故答案应选 Ｂ、Ｃ．

五、不同的有机物分子中碳原子与氢原子个数比

为 １∶ ２
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若不同有机物分子中的碳原子与氢原子个数比

为 １∶ ２ 时，则完全燃烧后生成的二氧化碳和水的物质

的量之比均为 １∶ １，与含氧量无关

例 ５　 分别燃烧下列各组物质中的两种物质，生

成二氧化碳和水的物质的量之比均为 １∶ １ 的是（　 ）

Ａ．乙烯和葡萄糖　 　 Ｂ．乙烷和乙炔

Ｃ．甲醛和乙醛　 　 　 Ｄ．乙酸和乙醇

解析　 因为乙烯、葡萄糖、甲醛、乙醛四种有机物

分子中碳原子与氢原子个数比都为 １∶ ２，所以完全燃

烧后生成的二氧化碳和水的物质的量之比都是 １∶ １．

故应选答案 Ａ、Ｃ．

六、有机物分子中氢与氧的原子个数比为 ２：１

若不同有机物分子中氢与氧的原子个数比为 ２：１

时，则完全燃烧后消耗 Ｏ２ 的物质的量与生成 ＣＯ２ 的

物质的量相等

例 ６　 分别燃烧下列物质，消耗 Ｏ２ 的的质的量与

生成 ＣＯ２ 的物质的量相等的是（　 ）

Ａ．甲酸甲酯　 　 Ｂ．甲酸　 　 Ｃ．葡萄糖　 　 Ｄ．苯

解析　 因为在甲酸甲酯和葡萄糖两种有机物分

子中氢与氧的原子个数比为 ２∶ １，所以完全燃烧后消

耗 Ｏ２ 的物质的量与生成 ＣＯ２ 的量相等，故答案应选

Ａ、Ｃ．

七、最简式相同的有机物

若不同有机物分子的最简式相同时，不论以何种

比例混合，只要混合物的总质量一定，所消耗 Ｏ２ 的质

量一定，生成 ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ的质量也一定

例 ７　 下列各组有机物中，两种物质不论以何种

比例混合，只要混合物的总质量一定，所消耗 Ｏ２ 质量

一定，生成 ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ的质量也一定的是（　 ）

Ａ．乙炔和苯　 Ｂ．乙烯和丙烯　 Ｃ．乙酸甲酯和果

糖　 Ｄ．乙醇和乙酸

解析　 因为乙炔和苯的最简式相同，所以不论以

何种比例混合，只要是混合物的总质量一定，所需 Ｏ２
质量一定，生成 ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ 的质量也一定，故答案应

选 Ａ．

综合以上实例，我们不难看出有机化合物有关燃

烧的计算题，无论是求耗氧量还是求二氧化碳的生成

量亦或是水的生成量．都需要考虑有机化合物的化学

式（ＣｘＨｙＯＺ）． ＣＯ２ 的生成量由 ｘ 的总量决定；Ｈ２Ｏ 的

生成量由 ｙ的总量决定；而消耗 Ｏ２ 的量由 ｘ ＋
ｙ
４ －

ｚ
２

的总量决定．混合物则需找出其化学式构成的相同点

与区别．
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化学平衡图像解题策略探究

甘肃省民乐县第一中学　 　 ７３４５００　 　 张世华

　 　 摘　 要：化学平衡图像反应了平衡体系中各组成成分在反应过程中的浓度、反应速率随时间的变化规律，以及物质
的平衡浓度（ｃ）或反应物的转化率（α）随温度（Ｔ）或压强（ｐ）的变化规律，以及其它一些化学量为函数随另一个为自变
量的化学量的变化而变化．这类问题渗透着数学中的函数思想、解析几何思想，应用数形结合才能解决问题．
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　 　 解决化学平衡图像问题的一般步骤是：

解题过程中要把握这几个技巧

（１）先拐先平：在含量（转化率）—时间曲线中，

先出现拐点的先达到平衡，说明该曲线反应速率快，
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