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  摘 要：勒夏特列原理考查方式，不外乎反应的特征、条件的改变和物理量变化三者“由二推一”，即由反应的特征
和条件的改变推断物理量的变化，或由反应特征和物理量变化推断条件的改变，或由条件的改变和物理量变化推断反
应的特征．
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  勒夏特列原理即平衡移动原理，是高中化学各类

考试中的必考考点．其主要目的是建立“平衡观”，为

以后学习“水溶液中的离子平衡”等知识打下坚实的

基础．研究这些年来高考及其它考试中关于勒夏特列

原理考查方式，不外乎反应的特征、条件的改变和物

理量变化三者“由二推一”，即由反应的特征和条件的

改变推断物理量的变化，或由反应特征和物理量变化

推断条件的改变，或由条件的改变和物理量变化推断

反应的特征．下面分别举例说明．

一、由反应的特征和条件的改变推断物理量的

变化

即已知反应中气体的体积变化和热效应，改变某

个反应条件，运用勒夏特列原理推断物理量将如何改

变，这是最直接、最简单的考查方式．

例 １ 一定温度下，某恒温密闭容器中存在如下

平衡：２ＳＯ２ （ｇ） ＋Ｏ２ （ ｇ） ２ＳＯ３ （ ｇ） ΔH ＜０．减小

压强后，下列说法错误的是（ ）

Ａ．平衡常数不变     Ｂ．n（Ｏ２）增大

Ｃ．ＳＯ２ 的体积分数增大  Ｄ．c（ＳＯ２）增大

解析 题目中正反应方向气体体积减小且放热，

改变的条件是减小压强，推断的是物理量的变化．由

勒夏特列原理可判断减小压强平衡逆移，n（Ｏ２ ）和 n
（ＳＯ２ ）增大，ＳＯ２ 的体积分数增大，Ｂ、Ｃ 正确；因为是

恒温，温度不变，平衡常数不变，Ａ 正确；由 K ＝

c２ （ＳＯ３ ）
c２（ＳＯ２ ）· c（Ｏ２ ）

可知，减小压强该平衡逆向移动， c

（ＳＯ３ ）减小，但 K 不变，故 c（ＳＯ２ ）也减小，Ｄ 错误．答

案：Ｄ

例 ２ 已知可逆反应：４ＮＨ３ （ ｇ） ＋５Ｏ２ （ ｇ）
４ＮＯ（ｇ） ＋６Ｈ２Ｏ（ｇ） ΔH＝-１ ０２５ ｋＪ／ｍｏｌ，若反应物
的起始物质的量相同，下列关于该反应的示意图不正

确的是（ ）

解析 题目中正反应为气体体积增大且放热的

反应，根据勒夏特列原理，升高温度，平衡向逆反应方

向移动，ＮＯ 的含量减小，结合温度对反应速率的影

响，升温反应速率加快，达到平衡所用时间减少，Ａ正
确、Ｃ错误；增大压强，平衡向逆反应方向移动，ＮＯ的
含量减小，反应速率加快，达到平衡所用时间减少，Ｂ
正确；催化剂对平衡没有影响，只是加快反应速率，缩

短达到平衡所用的时间，Ｄ正确．答案：Ｃ
二、由反应特征和物理量变化推断条件的改变

即已知反应中气体体积的变化和热效应以及某

个物理量的变化，运用勒夏特列原理推断可能改变的

外界条件，难度适中．

例 ３ ＣＯＣｌ２ （ｇ） ＣＯ（ｇ） ＋Ｃｌ２ （ ｇ） ΔH ＞０，

当反应达到平衡时，下列措施能提高 ＣＯＣｌ２ 转化率的
是（ ）
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①升温 ②恒容通入惰性气体 ③增加 ＣＯ浓度
 ④减压 ⑤加催化剂 ⑥恒压通入惰性气体

Ａ．①②④  Ｂ．①④⑥  

Ｃ．②③⑤ Ｄ．③⑤⑥

解析 该反应为气体体积增大的吸热反应，物理

量改变是提高 ＣＯＣｌ２ 转化率，要达到目的，必须使得

平衡正移．由勒夏特列原理，升温和减压均可以促使

反应正向移动，提高 ＣＯＣｌ２ 的转化率，恒压通入惰性

气体，相当于减压，故①④⑥符合题意；恒容通入惰性

气体与加催化剂均对平衡无影响；增加 ＣＯ的浓度，将

导致平衡逆向移动．答案：Ｂ
例 ４ 利用反应：２ＮＯ（ ｇ） ＋２ＣＯ（ ｇ） ２ＣＯ２

（ｇ） ＋Ｎ２ （ｇ） ΔH ＝＋７４６.８ ｋＪ／ｍｏｌ，可净化汽车尾
气，如果要同时提高该反应的速率和 ＮＯ的转化率，采

取的措施是（ ）

Ａ．降低温度
Ｂ．增大压强同时加催化剂
Ｃ．升高温度同时充入 Ｎ２

Ｄ．及时将 ＣＯ２ 和 Ｎ２ 从反应体系中移走

解析 该反应为气体体积增大的吸热反应，物理

量改变是提高 ＮＯ转化率并增大反应速率，要达到目

的，必须使得平衡正移．由勒夏特列原理，降低温度，

反应速率减慢，且平衡逆移，ＮＯ转化率降低，Ａ错；增

大压强平衡正移，ＮＯ 转化率增大，反应速率加快，加

催化剂反应速率也加快，Ｂ 选项正确；升高温度平衡

正移，但是同时充入 Ｎ２ 平衡左移，无法确定最终平衡

向哪个方向移动；及时将 ＣＯ２ 和 Ｎ２ 从反应体系中移

走，平衡正移，ＮＯ 的转化率增大，但是反应的速率减

小．答案：Ｂ
三、由条件的改变和物理量变化推断反应的特征

即已知改变的反应条件和物理量变化趋势，由此

运用勒夏特列原理推断反应的气体体积变化和热效

应．此类题目相对难度较大．

例 ５  密闭容器中进行的可逆反应：aＡ（ｇ） ＋

bＢ（ｇ） cＣ（ｇ）在不同温度（T１ 和 T２ ）及压强（p１ 和
p２ ）下，混合气体中 Ｂ 的质量分数 w（Ｂ）与反应时间 t
的关系如图所示．下列判断正确的是（ ）

Ａ．T１ ＜T２ ，p１ ＜p２ ，a＋b＞c，正反应为吸热反应
Ｂ．T１ ＞T２ ，p１ ＜p２ ，a＋b＜c，正反应为吸热反应

Ｃ．T１ ＜T２，p１ ＞p２ ，a＋b＜c，正反应为吸热反应
Ｄ．T１ ＞T２ ，p１ ＞p２ ，a＋b＞c，正反应为放热反应
解析 题中 a＋b与 c的关系和热效应即反应的

特征未知，需要从图像中告知的温度和压强的改变与

物理量 Ｂ的质量分数 w（Ｂ）的关系根据勒夏特列原理
推断．根据 “先拐先平”的原则．由（T１，p１ ）和（T１ ，p２ ）
两条曲线可以看出：①温度相同（T１ ），但压强为 p２ 时
达到平衡所需的时间短，即反应速率大，所以 p２ ＞p１ ；
②压强较大（即压强为 p２ ）时对应的 w（Ｂ）较大，说明

增大压强平衡逆向移动，则 a ＋b ＜c．由（T１ ，p２ ）和
（T２ ，p２ ）两条曲线可以看出：①压强相同（p２ ），但温度
为 T１ 时达到平衡所需的时间短，即反应速率大，所以

T１ ＞T２ ；②温度较高（即温度为 T１ ）时对应的 w（Ｂ）较
小，说明升高温度平衡正向移动，故正反应为吸热反

应，选 Ｃ．
答案：Ｃ
例 ６ 某密闭容器中充入等物质的量的 Ａ和 Ｂ，

一定温度下发生反应 Ａ（ｇ） ＋xＢ（ｇ） ２Ｃ（ｇ），达到
平衡后，在不同的时间段，分别改变影响反应的一个

条件，测得容器中物质的物质的量浓度、反应速率分

别随时间的变化如图所示：

下列说法正确的是（ ）

Ａ．３０ ～４０ ｍｉｎ间该反应使用了催化剂
Ｂ．反应方程式中的 x＝１，正反应为吸热反应
Ｃ．３０ｍｉｎ时降低温度，４０ｍｉｎ时升高温度
Ｄ．８ｍｉｎ前Ａ的反应速率为０.０８ｍｏｌ· Ｌ-１· ｍｉｎ-１
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解析 题目当中 x和反应的热效应未知，图像中

可以得出条件的改变和物理量的变化，由勒夏特列原

理可知，若使用催化剂，则化学反应速率加快，Ａ不正
确；由物质的量浓度-时间图像可知，Ａ、Ｂ 的浓度变
化相同，故 Ａ、Ｂ的计量数相同，都为 １，由反应速率-

时间图像可知，３０ ｍｉｎ 时改变的条件为减压，４０ ｍｉｎ
时改变的条件为升温，且升高温度平衡向逆反应方向

移动，则正反应为放热反应；８ ｍｉｎ前 Ａ的反应速率为

（２.０ ｍｏｌ· Ｌ -１ -１.３６ ｍｏｌ· Ｌ -１ ） ÷８ ｍｉｎ ＝０.０８ ｍｏｌ
· Ｌ -１· ｍｉｎ -１．答案：Ｄ
四、结语

解决关于勒夏特列原理的运用问题，关键在于判

断平衡移动的方向．图像是条件改变与物理量变化关

系的直观表达，解决这类问题时要结合外界条件对反

应速率的影响．总之，只要真正理解了勒夏特列原理

的含义，相关问题即可迎刃而解．

高中化学实验教学中绿色化学理念的渗透探究

山东省淄博市桓台县渔洋中学  ２５６４００  郑 军

  摘 要：新课标教学不断深入，高中化学的日常教学不仅需要加强理论知识的传授，而且还需要重视实验教学．绿
色化学是一种遵循“人与自然和谐发展”原则的教学理念，也是新课改的基本要求．开展高中化学实验教学的过程中，
往往会产生有害气体、碱性废液或者金属离子废液等等，如果课后随意倾倒这些废液，可能对环境造成污染．因此，在化
学实验课程中积极融入绿色化学理念，有助于强化学生科学实验、绿色实验的意识，同时也能促进高中化学实验教学质
量的进一步提高．
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  一、高中化学实验教学渗透绿色化学理念的要点
分析

近几年来，随着自然、环境的污染问题越来越严
峻，社会各界对此一直保持高度重视，因此，绿色化学
理念不断受到广泛关注．高中化学是一门十分特殊的
学科，而化学实验又是其中最重要的教学内容，其教学
一直颇受关注．在实际教学中渗透绿色化学理念，不仅
可以激发学生的实验兴趣与积极性，而且还能培养其
绿色化学的理念，提高其实验的科学性．可见，在高中
化学实验教学引入绿色化学理念显得十分重要 ［１］．

１．在高中化学的“教”与“学”中渗透绿色化学
理念

在实际教学中，化学教师不仅要向学生传授化学
知识，而且还要树立其“绿色化学”的意识，并在日常
教学中鼓励学生不断关注环境污染的问题，让学生认
识到化学实验中废水、废气、废品科学处理的重要性，
并且不断关注气候变暖问题，学会应用科学的方法解
决酸雨等问题．在这样一种绿色化学的教学氛围中，
激发学生的积极性与求知欲，从而经过实践不断分析

引发环境问题的原因，然后站在可持续发展的角度合
理运用化学资源，在高中实验教学中落实绿色化学
理念．

２．有机融合化学元素与绿色化学理念
在开展高中化学实验教学的过程中，教师引导学

生深入了解、掌握各类化学有毒物质性质及其具体使
用方法与保存方法等．比如：在讲述《工业乙醇的蒸
馏》相关知识的时候，教师就可以积极融入绿色化学
理念，介绍乙醇的相关知识．

３．结合化学工业生产案例融入绿色化学理念
我国工业的迅猛发展，离不开化学相关知识的支

持，在化工生产中如果也能融入绿色化学的理念，有
利于实现节能减排等效果．因此，在高中实验教学中，
积极融入绿色化学理念，能够为学生将来的化工事业
奠定牢固基础，培养其绿色化学、绿色化工的理念．比
如：在化工生产中，硝酸作为重要的生产原料，通过该
化学物质可以制作生产氨气，而在这个过程中如果融
入绿色化学的理念，就可以有效预防氨气泄露问题，
同时也可以很好地处理其产物［２］．
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