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化学式与化合价教学设计 
廖光寿  湖北省恩施市新塘民族初级中学 

一 说教材 
1．教材所处的地位和作用 
本课题包括化学式、化合价和有关相对分子质量的计算

三部分内容，它们都是学习化学的重要工具，是“双基”的
重要部分，对学生学习下一单元《化学方程式》和今后的化
学学习有很大的帮助。 
2．教学目标 
（1）知识与技能 
了解化学式的涵义，能用化学式表示某些物质的组成，

知道并初步学会应用常见元素和根的化合价。了解相对分子
质量的涵义，能利用相对原子质量和相对分子质量计算物质
的组成。 
（2）过程与方法 
学生通过对化合价的认识，应用元素化合价推求化学式

或已知化合物的一种元素的化合价推求另一种元素的化合
价；通过相对原子质量求相对分子质量的有关计算，提升学
生的基本计算能力和解决问题的基本技能。 
（3）情感态度价值观 
通过元素化合价的“活动与探究”编出化合价韵语或歌

谣，让学生体验探究快乐，从而培养学生的探究精神，激发
学生学习化学的兴趣和热情。结合物质从宏观组成到微观构
成的认识，进一步培养学生的科学想象力和思维能力。 
3．重点和难点 
（1）重点：化学式，应用化合价推求化学式。 
（2）难点：化合价。 
二 说教法 
根据教学目标的要求，新教材的特点和学生的特点，本

课题我采用讨论法、启发法、讲解法、多媒体展示法教学。 
1．讨论法 
教师根据教学内容设置问题，创设情境，组织协作学习，

展开讨论和交流，让学生畅所欲言、各抒己见，通过师与生、
生与生之间的“会话”，使学生之间的差异成为一种资源，大
家互相帮助、互相鼓励，都在原有的基础上有所提高，不断
体验成功的喜悦。 
2．启发法 
利用学生已有的知识或实践经验或生活经历，先列举若

干事实，引导学生思考这些事实之间的内在联系和规律性，
逐渐揭示新知，得出科学结论。 
3．讲解法 

教师口头讲解或知识点拨，讲解其中的道理，或结合图

表、投影揭示其中的关系和本质。 
4．多媒体展示法 

适当运用计算机、投影仪等媒体教学工具，显现教学内
容，吸引学生的注意力，诱导学生去思考，去遐想，力求形
象生动，表现力和感染力强，或编织教学情景，激发学生积
极思维，充分发挥学生自主探究的精神。 
三 说学法 
教学过程不仅需要教师的主导作用，而且需要学生主体

地位的发挥，只有充分发挥学生的主体作用，把教师教的最
优化和学生学的最优化融合在一起，才能保证教学最优化有
一个完整的过程。本课题学生的学习方法主要是多种感官协
同法：调动多种感官同时并用，把耳听、眼看、脑想、手写
等结合起来，共同完成学习任务，本课题学生要阅读、思考、
分析、自主探究、讨论和交流，因此需要多种感官同时开通。 
四 说教学过程 
本课题，我按“设置问题，创设情境——活动探究，建

立模型——解释应用，拓展提高——交流收获，体验成功”
四个环节组织教学。 
1．设置问题，创设情境 

新课导入时教师设问：元素可以用元素符号来表示，那
么我们前面所学习的氧气、氢气、水这些由元素组成的各种
单质和化合物怎样来表示呢？此时学生由旧知识转向思考，
接着教师利用多媒体播放幻灯片：先弹出元素符号 3个 H和
3个 O，再将其中两个 O重叠，两个 H重叠，在重叠后的 O
的右下方标上数字 2，重叠后的 H 的右下方标上数字 2：H2

括号里写上（可表示氢气）O2（可表示氧气），把剩下的 H、
O靠拢，在 H的右下方写上数字 2，H2O（可表示水），此时，
激起学生想探究的欲望，把学生带入一个轻松、愉快的学习
环境，然后教师告诉学生，像这种用元素符号来表示物质组
成的式子叫做化学式。此时学生易于接受，自然而然地接受
了新知：化学式的定义。接着教师板书并强调化学式并不是
凭空写出来的，而是经过多次的精密实验，测定物质的组成，
然后再经推算得出来的。每种纯净物质的组成是固定不变的，
所以每种物质组成的化学式只有一个。 
2．活动探究，建立模型 

首先教师设疑：H2O 除了能表示“水”这种物质外，还
可以表示什么意义？然后引导学生仔细研读教材中图 4－11
“化学式 H2O的意义”，学生讨论后回答： 

 
 
要创设供他们施展的舞台，如让他们解答难度较大的问题，
在小组合作时担任组长，课后布置一些选做题等，从而让各
个层次的学生都有成功的机会，获得成功的体验，增强学习
的信心。 
教师应该树立先进的教育观念，针对职中生的实际情况，

积极探索有效的数学教学策略和措施，提高职业中学数学教
学的实效性，更好地发挥中职数学教育的功能。 
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（1）表示一种物质：水。 
（2）表示该物质的元素组成：水是由氢氧两种元素组成。 
（3）表示物质的一个分子：一个水分子。 
（4）表示物质分子的构成：每个水分子是由两个氢原子

和一个氧原子构成。 
在学生回答的过程中，及时指出学生容易出错的地方，

教师归纳出化学式的四点意义。接着投影“化学式 CO2（二

氧化碳）表示的意义”（填空），学生填写投影图空格后，教

师将答案投影出来，让学生自我评价、矫正，以巩固所学新

知。接着教师投影思考题：化学式前面的数字与化学式中元

素符号右下角的数字意义是否相同？为什么？通过思考得出

结论：不同，因为化学式前面的数字表示分子个数，右下角

的数字表示一个分子中含该元素的原子个数。接着学生分组

讨论：符号 H、2H、H2、2H2、4H2O各具有什么意义？讨论
后各组推荐代表上台发言、交流，教师归纳总结：（1）元素
符号前的数字表示原子个数；（2）化学式前的数字表示分子
个数。此教学环节可以概括为：教师设疑——学生讨论——

发言、交流——归纳、小结。 
通过师生互动、小组合作、讨论探究等多种形式，充分

体现以学生为主体，关注学生所具有的个人认识和已有经验，

使学生成为学习过程的中心，充分调动学生的学习积极性，

使学生主动投入和参与学习过程。 
3．解释应用、拓展提高 

教师讲解：实验测知，化合物均有固定的组成，形成化

合物的元素有固定的原子个数比。接着投影一些物质组成元

素的原子个数比： 

物 质 HCl H2O NaCl Fe2O3 

原子个数比 1∶1 2∶1 1∶1 2∶3 

教师讲解：如不是这个数目之比，就不能形成稳定的化

合物，在化学上，用“化合价”来表示原子之间相互化合的

数目。接着学生看书 80 页表 4－6 一些常见元素和根的化合
价。学生讨论后，教师指导，让学生明白：（1）元素化合价
有正、负之分；（2）在化合物中，氧元素通常显－2 价，氢
元素通常显＋1价；（3）金属元素通常显正价，非金属元素
通常显负价；（4）在化合物中，正、负化合价代数和为 0。
接着以小组为单位进行化合价记忆比赛，看谁记得多，记得

准，评出“记忆之星”。让学生编写能帮助记忆的化合价韵

语、歌谣或快板，教师展示同学们的化合价韵语、歌谣或快

板。接着教师讲解：“同学们，掌握了一些常见元素和根的

化合价之后，就应用化合价来推求实际存在的化合物的化学

式。”此时采用学生讨论、教师指导的方式来完成课本 81页
［例题］及 82页的“讨论”。接着学生自学完成“化学式的
写法和读法”，这部分内容属规则性质没什么道理可讲，但

要求记住及会应用，教师作重点强调：（1）化合物中化合价
的代数和为 0的原则；（2）化学式的写法：正价先，负价后，
标出（化合）价，找（原子）个数；（3）不能根据化合价书
写不存在的物质的化学式；（4）由两种元素组成的化合物的
名称的读法：从右往左读，一般读作“某化某”，如 NaCl 读
作氯化钠，有时还要读出化学式中各种元素的原子个数，一

般读作“几某化几某”，如 CO2读作二氧化碳，Fe3O4读作四

氧化三铁。 
对于有关相对分子质量计算的教学，开始时，引导学生

复习相对原子质量的概念，了解相对分子质量跟相对原子质

量一样，也是相对质量。由于计算比较简单，教师启发学生

自主学习，并通过讨论纠正错误。 
4．交流收获，体验成功 

学生传看几种商品（如尿素口袋、医药及化学试剂，洗

衣粉，食盐等）的标签或说明书，教师指导学生如何查看它

们的成分、含量或纯度并作适当的讲解。接着投影精选习题，

让学生口答或书写解答，在反馈后提出：通过本课题的学习，

你有什么收获？学生交流后回答：本课题我们了解了化学式

的涵义及化学式表示的意义，学习了化合价及利用化合价推

求化学式的方法，还学习了相对分子质量的涵义及有关计算。

让学生在与同伴、与教师的交流中获得对化学的最深感受，

体验到成功之乐，增强学好化学的信心，同时让学生体验到

不少化学问题是从实际中来的，知道化学与生活是紧密联系

的，它源于生活，又高于生活。这种课堂体验，正是我们所

追求的。 
五 板书设计 

课题 4 化学式与化合价 
1．什么是化学式？ 
（1）概念：用元素符号表示物质组成的式子。 
（2）意义：（以 H2O为例）质：宏观：①表示一种物质，
水；②表示组成这种物质的元素，水是由氢氧两种元素组成

的。微观：①表示构成物质的一个分子，一个水分子；②表

示构成这种分子的原子，每个水分子是由两个氢原子和一个

氧原子构成的。量：表示物质的相对分子质量。 
（附加小黑板） 
2．化合价：常见元素的化合价（参考韵语） 

（1）一价钾钠氢氯银 
   二价氧钙钡镁锌 
   三铝四硅五价磷 
   谈变价，也不难 
   二三铁，二四碳 
   二四六硫都齐全 
   铜汞二价最常见 

（2）化合价实质应记准， 
    金正非负单质零。 
    一价钾钠氢氯银，（氯是－1价，其余均为＋1价） 
    二价氧钙钡镁锌，（氧是－2价，其余均为＋2价） 
    二四六硫二四碳，（硫是－2价，其余均为＋价） 
    铁有二三铜一二， 
    正负总价和为零。 
3．化合价与化学式的关系 
4．相对分子质量的有关计算 
（1）计算相对分子质量：化学式中各原子的相对原子质

量的总和就是相对分子质量。 
（2）计算物质组成元素的质量比。 
（3）计算物质中某元素的质量分数。 
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