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解题探讨

“水的电解"考查方式分类例新
{安徽王廷虎

水的电解实验是初中化学教材中的典型实

验之一，也是中考化学命题的热点，它主要通过

水的分解来探究水的组成。

一、典例精析

1．考查电解水的实验现象

例1 在电解水的实验中，可以直接观察

到的实验现象是( )

A．水是由氢、氧两种元素组成的

B．有氢气和氧气产生，且体积比为2：1

C．在电极上均有气泡产生，两个玻璃管内

气体的体积比约为2：1

D．每个水分子是由两个氢原子和一个氧

原子构成的

解析A、D两项是根据实验现象推出的

实验结论；在电解水的实验中，可以直接观察到

的现象应是C项；对于电极上产生的气体是何

种气体，还需要进行检验，通过观察是无法确

定的。

答案C

2．考查实验数据的分析

例2图1为电解水的实验示意图，电解

产物有氢气和氧气，下列有关

说法错误的是( )

A．氢气和氧气的体积比

为2：1

B．氢气和氧气的分子个数

比为2：1 图1

C．氢气和氧气的质量比为1：8

D．氢气和氧气的密度比为2：1

解析要熟记：电解水实验时，正氧负氢，

氢二氧一，即正极产生氧气，负极产生氢气，氢

气和氧气的体积比是2：l，A项说法正确；每个

氢分子由2个氢原子构成，每个氧分子由2个

氧原子构成，每个水分子由2个氢原子和1个

氧原子构成，根据反应前后原子的数目不变，可

确定反应后生成氢气和氧气的分子个数比为

2：1，B项说法正确；氢气和氧气的质量比，即水

中氢元素和氧元素的质量比为1：8，C项说法

正确；由氢气和氧气的体积比为2：1，质量比为

1：8，可推出它们的密度比不是2：1，D项说法

错误。

答案D

三、制取蒸馏水

蒸馏可以把沸点不同的物质从混合物中分

离出来，也可以把挥发性液体与溶解在液体中

的不挥发性杂质分离开来，达到分离和提纯的

目的。

例3(2015·汕尾)下列实验操作中，净

水程度最高的是( )

A．吸附 B．沉淀

C．过滤 D．蒸馏

解析：利用木炭或活性炭的吸附作用把天

然水中的一些不溶性杂质和可溶性杂质吸附在

表面，可除去其中的不溶性杂质、部分可溶性杂

质及异味等；静置沉淀可把水中固体沉降到水

底，初步分离；过滤可以除去水中的不溶性杂

质，所得的水中含有可溶性杂质钙、镁化合物

等，不是纯水；蒸馏是把水进行蒸发、冷凝处理，

处理后的水中只含水一种物质，所得水称为蒸

馏水，属于纯净物。故D项符合题意。

答案：D
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3．考查对实验误差的分析 、

例3 小明通过化学方程式获知，电解水

时生成氢气和氧气的体积比为2：1，但实验所

得数据氢气和氧气的体积比略大于2：1。针对

这一发现，你认为下列做法不可取的是( )

A．大胆提出假设：氧气比氢气易溶于水

B．反复多次实验查找原因

C．查找实验装置是否漏气

D．实验所得数据与理论相差不多，可以认

为实验成功

解析在水溶性中，氢气是不溶于水，氧气

是不易溶于水，说明在相同条件下氧气的溶解

能力比氢气的强，使得实验时氢气和氧气的体

积比略大于2：1，A项做法可取；如果实验结果

与预想的结果不一致，应该反复多次实验查找

原因，B项做法可取；如果装置漏气，会出现与

实际情况不一样的结果，应该查找实验装置是

否漏气，C项做法可取；“实验所得数据与理论

相差不多，可以认为实验成功”，这种认识是错

误的，是对自然科学不负责任的一种态度，D项

做法不可取。

答案D

4．考查化学反应的实质

例4 图2是水电解的微观示意图，从中

获得的信息错误的是( )

o代表氯原子
·代表氢原子

图2

A．化学变化中，分子可分为原子，原子不

能再分

B．反应前后分子的种类和数目没有改变

C．生成的氢分子与氧分子的分子个数比

为2：l

D．1个氧分子由2个氧原子构成

解析本题主要通过微观图示模型来考查

化学反应的实质。根据图示可知，在该反应中

水分子能分解生成氢、氧两种原子，而氢、氧两

种原子没有再分，从而可知，化学反应中，分子

。

可分为原子，原子不能再分，A项信息正确；在

通电的条件下，每2个水分子变成了2个氢分

子和1个氧分子，反应前后分子的种类和数目

发生了改变，B项信息错误；该反应生成的氢气

与氧气的分子个数比是2：1，C项信息正确；由

氧分子的微观构成可知，1个氧分子由2个氧

原子构成，D项信息正确。

答案B

5．考查获取信息的能力

例5 水电解生成氢气

和氧气，并且氢气和氧气的

体积比约为l：2。通过水的

电解实验(如图3所示)，我们

对所学知识又有了新的认

识，请将你的新认识写出

三点。

图3

水

①——；②——；③——。
解析本题可从物质的组成、微观构成、化

学变化的实质、物质的类别等方面谈自己的

认识。

答案①水是由氢元素和氧元素组成的化

合物②在化学反应中，分子可分，原子不可

分③水的电解是分解反应④水中氢、氧两

种元素的质量比为1：8(或水分子中氢和氧两

种原子的个数比为1：2) ⑤水分子是保持水

的化学性质的最小微粒(任写其中三点即可)

6．考查实验装置的评价

例6图4所示的是电解水的实验。

闰4

仪器A的名称是——，当电源开关闭
合后，发生反应的化学方程式为——。乙
图所示的现象与实验事实不相符合，请用笔在

乙图中作出修改。

解析水通电生成氢气和氧气，生成氢气
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和氧气的体积比为2：1；与电源正极相连的电

极产生的是氧气，与电源负极相连的电极产生

的是氢气，故乙图中左边试管中气体体积与右

边试管中气体体积之比应为1：2。

答案试管 2H。O堡呈2H。十+O。十

修改见图5
’

图5

7．考查实验方案的改进

例7如图6所示，图(1)是教材中水电解

实验装置，图(2)是某化学老师针对图(1)实验

自创的新装置。

一瓣
图6

图(2)的创新实验操作步骤如下：

先将装置固定在铁架台上，向其中注入溶

质质量分数为8％的氢氧化钠溶液作电解液，

以增强溶液的导电性，用注射器将电解液注满

移液管并倒立在装置的两极，连接好导线，开启

直流电源至16 V，约4分钟，产生一定量的气

体时关闭电源，随即检验两极产生的气体。

请你结合上述图示和操作步骤，回答下列

问题。

(1)图(2)中与电源正极相连接的移液管中

收集到的气体是——(填化学式)，检验此
气体的方法是——。
(2)你认为图(2)的创新实验相对图(1)来

说，所具备的优点组合是——(填字母)。
①实验时，手不用直接接触有腐蚀性的电

解液

②使用注射针头作电极，两极距离近，反

应快

③非常方便两极气体的检验

④所用实验器材都是家中常见的物品改制

而成

A．①②③ B．①③④

C．②③④ D．①②③④

解析 (1)电解水时与正极相连的玻璃管

能收集到氧气，氧气一般使用带火星的木条检

验，能使带火星的木条复燃。(2)结合常规的实

验及所提供的信息判断，四个说法中只有“两极

距离近，反应快”没有科学道理。

答案(1)02 用带火星的木条移到与电

源正极相连接的移液管的尖嘴口上方，木条复

燃 (2)B

二、针对训练

1．下列说法中，正确的是( )

A．水电解生成氢气和氧气，说明水中含有

氢分子和氧分子

B．在水电解的反应中，氢原子和氧原子都

没有发生变化

C．水的蒸发和水的电解都生成气体，它们

都是化学变化

D．物质在变化中所表现出的性质，就是物

质的化学性质

2．利用水电解器电解稀氢氧化钠溶液一段

时间后，观察到的现象不合理的是( )

A．阳极玻璃管内产生的气体使带火星的

木条复燃

B．阳极玻璃管与阴极玻璃管内产生的气

体体积比约为2：l

C．阴极玻璃管内产生的气体被点燃时发

出“噗”声

D．向电解后的残留溶液中滴加石蕊溶液，

溶液呈蓝色

3．通过分析实验结果推断物质的组成，是

认识物质的一种方法。研究水的组成就是利用

了这种方法。电解水实验结果如图7所示。

(1)根据实验中只生成氢气和氧气，确定了
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水是由——组成的。得
出此结论的依据是——。
(2)已知相同状况下，相

同体积的任何气体含有相同

数目的分子。通过生成氢气

和氧气的体积比为2：1，推求

仁=} E：j ¨廷雾翱(黝l

图7

出水分子组成中——为2：1，经进一步科
学确认，得出水的化学式为H：O。

(3)写出此实验中发生反应的化学方程

式：——。
4．(1)科学家用通电的

方法使水分解，从而证明了”

水的组成。把水注入图8所

示的水电解装置中，接通直

流电，可以观察到a管中的电

极上——。
(2)检验b管中产物的

方法是——(填序号)。
图8

I．用点燃的木条接近玻璃管尖嘴部分，慢

慢打开活塞

Ⅱ．用带火星的木条接近玻璃管尖嘴部分，

慢慢打开活塞

E

Ⅲ．用内壁沾有澄清石灰水的烧杯罩在尖

嘴上方，慢慢打开活塞

(3)科学家还用点燃氢气，证明燃烧产物的

方法，证实了水的组成。如果将电解水产生的

氢气直接缓缓地通过装有足量无水硫酸铜(无

水硫酸铜遇水显蓝色)的仪器c，在导管口d处

点燃，然后把盛有冷水的烧杯置于图9所示的

位置。实验过程中可以观察到的现象是

i陴排剞。夹温略，
图9

附：针对训练参考答案

1．B 2．B

3．(1)氢元素和氧元素化学变化过程中

元素种类不变(或质量守恒定律) (2)氢原子

与氧原子个数比 (3)2H20二垫2H2十+02十
4．(1)有气泡产生(合理即可) (2)Ⅱ

(3)无水硫酸铜变蓝 导管口d处有淡蓝色火

焰烧杯底部附着小水珠

?鼋≤。每 敬告读者

亲爱的读者朋友：、

2014年，质检部通过邮箱和电话收到了大量的读者反馈，并在2014年6月和12月开展了评奖活动，评出

了特等奖、一等奖、二等奖和三等奖，我们向获奖读者邮寄了丰厚的礼品。2015年6月和12月，我们将继续开展

有奖评报、刊、图书活动。

对报纸、杂志、图书的反馈内容包括：①内容设置和版面设置是否合理；②您最喜欢的栏目和最不喜欢的栏

目，有哪些改进建议；③您最喜欢的文章和最不喜欢的文章；④出现的错误；⑤试题是否新颖，难度、梯度设置是

否适当，题量是否合理，答案是否有误等；⑥您对提升本社报纸、杂志、图书内容质量的其他建议。

对发行、印刷的反馈内容包括：①印刷质量是否有问题；②发货是否存在过于缓慢及出现漏发、错发现象

等；③提升发行和印刷质量的其他建议。

邮箱：珏s)【)【bzi臻@163．com电话：(0371)66286103

《中学生学习报》社有限公司质检部
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