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有人断言，梨 、苹果、橙子、西红柿等水果中含有酸 

性离子，凡是酸性水果都能发电。两种电化学活性不同 

的金属，一起插入上述水果中时，金属性更活泼的金属 

能与水果中的酸性物质氢离子发生置换反应失去电子， 

从而形成电流。真的是这样吗? 
一

、问题的提出 

在人教版《普通高中课程标准实验教科书 化学 2》 

“化学能与电能”一节的教学内容中安排了实践活动“利 

用水果如苹果、柠檬或番茄等制作原电池”。那么，如何 

才能做成一个效果较好的水果 电池呢?影响水果电池 

的电流的因素究竟有哪些呢?依据新课程的理念，我们 

把教材中的实践活动设计成了实验探究活动。用生活 

中的物质进行探究，既能引起学生浓厚的兴趣，培养学 

生的探究意识，又加强了化学与生活的联系。 

二、探究目的 

(1)巩固原电池的原理及形成条件； 

(2)认识影响水果电池产生电流大小的因素； 

(3)形成多角度思考问题的习惯； 

(4)加强化学与生活的联系。 

三、理论分析及假设 

水果中含有大量糖类、蛋白质、生物酸等物质，其中 

的生物酸起电解质的作用。往水果中插入不同金属电 

极并用导线连接起来，会有电子的转移，产生电流，形成 

水果电池。根据原电池的原理及形成条件，假设水果电 

池所产生的电流大小与水果本身即水果 中所含的电解 

质溶液有关，与电极材料及电极之间的距离有关。 

四、实验用品 

电流计、导线、铜片、锌片、石墨棒、苹果、西红柿、土 

豆、黄瓜等。 

五、实验探究 

(1)分组实验：①学生根据原电池原理设计不同的 

水果电池，电极材料及电极之间的距离相同。 

②用相同的水果，电极之间的距离相 同，而选用不 

同的电极材料。 

③用相同的水果及 电极材料，电极之间的距离不 

同。 

(2)然后用电流计分别测出各种电池的电流大小。 

(3)组织学生讨论：①不同水果对电池电流的影响。 

②不同电极对水果电池产生电流的影响； 

③电极间距离对水果电池电流的影响。 

六、现象与结论 

通过以上的实验探究，总结出水果本身、电极材料 

及电极间的距离对水果电池产生的电流的影响。 

(1)不同的水果连接成的水果电池产生的电流大小 

不一样，这与水果中所含的电解质溶液有关。 

(2)用 cu—zn或活泼金属与碳棒作为水果电池的 
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电极，效果较好 。 

(3)电极间的距离越小，水果电池的电流越大，但电 

极距离太近易导致短路。 

通过这次探究活动，学生获得了很大的收获：(1)知 

道了水果电池的电压跟水果的种类、插入水果的金属片 

的材料、金属片插入水果的深度和距离、水果的温度等 

有明显的关系；(2)实验中，培养了学生动手能力和发现 

问题、解决问题 的能力，激发 了学生学习的兴趣；(3)使 

学生明白了在科学研究中必须要有坚持不懈的精神，体 

会到了科学研究的艰辛；(4)使学生初步学会了控制变 

量法、比较法等科学研究的方法；(5)使学生明确：科学 

研究必须坚持实事求是、认真踏实、团结协作的科学态 

度，为学生今后的学习、探究奠定了基础。 

七、评价与反思 

1．为何用西红柿做电解质产生的电流最大 

猜想：由于西红柿汁的 pH小，即酸性强。 

进行实验 ：用 pH试纸分别测西红柿 、橙子、苹果、梨 

的酸碱度。 

实验结果 ：西红柿、苹果、梨的酸碱度几乎一样。 

实验分析：与猜想不符，可能是由于西红柿 中的果 

汁多，因此电解质浓度较大，电流强度也就比较大。 

2．西红柿做 电解液时，电子为何从铁丝流向铜丝 

借用干电池将导线一端接上电池的外皮即负极，另 
一 端接上电池的正极即碳棒，观察指针偏转方向，发现 

指针向右偏转。然后将铁丝和铜丝分别插入西红柿中， 

观察到指针仍向右偏转。证明电子总是由活泼金属流 

向相对不活泼的金属或碳棒，而与用什么电解质无关。 

通过本次实验探究 ，学生认为一般瓜果都能发 电， 

但不同的瓜果，所产生的电压或电流是不同的；水果电 

池能否做成功，与其选用的电极材料关系很大；同一个 

水果，在使用不同材料作电极时，其产生的电压有较大 

的区别。 

根据对电极材料的探究，学生认为，如果有更好的 

电极，水果电池一定会有发展的前途。_在探究过程 中， 

值得学生思考的另一个新问题是：怎样选取合适的材料 

才能大幅度提高水果电池的电流和电压?只有解决了 

这一问题 ，水果电池才能具有较高的使用价值，而不仅 

仅体现在实验验证的层面。在实验中学生还发现，水果 

电池产生的电流是不稳定的，怎样才能让其稳定等问 

题，都需要在今后的学习中加以探究 。这次富有情趣的 

探究活动 ，的确让学生拓宽了视野 ，触及了许多课本上 

不曾涉及 的知识 ，学生动手能力、探究能力和综合素质 

都得到了明显的提高；团队合作意识和不惧困难、吃苦 

耐劳的精神都得到了明显的加强。这是一次成功的探 

究和体验过程。 
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