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摘要：铜锌原电池理论与实验差别比较大，有的教师很难给学生解释清楚产生这种差别的原因。经过几年的教学、数次实验和查阅有关资料发现，

影响这个实验的因素是Zn片和Cu片的纯度、两极之间的电阻大小、两极的表面积大小和粗糙程度、电解质(H SO。)的浓度，别外，实验温度、接触面积

和接触的良好程度对实验也有影响。在教学中。最好从zn片的纯度和两极之间电阻的大小这两个方面去给学生解释此实验现象。
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在人教版高中化学(必修加选修)第二册[实验4-15]和高中新课标化

学必修2[实验2-4]中，以铜和锌作两极，稀H2SO,溶液作电解质，并用若干

导线连接铜片和锌片，在导线中间接入一个电流表。课本和一些资料对此

实验现象的描述是：锌片逐渐溶解，铜片上有气泡产生，电流表指针发生

偏转。在人教版高中化学(必修加选修)第二册第97页还给出了该原电池

的示意图。从示意图上看，锌片上并没有气泡产生，而在实验过程中，我们

观察到铜片和锌片上都有气泡产生，而且有时实验时锌片上产生气泡的速

率比铜片上的还要大得多。难道是该示意图画错了吗?不是的，该图表示

的是理想条件下Cu—Zn原电池的反应情况。

铜片上有气泡产生是因为zn失去的电子转移到Cu片上，Cu片表面

的Ht得到电子被还原而形成H。。如果zn失去的电子全部转移到cu片上，

那么zn片上将不会有H。生成。但是为什么实验过程中zn失去的电子不

能全部转移到Cu片上呢?经过几年的教学、数次实验和查阅有关资料发

现，影响这个实验的因素有以下几个方面：

一、Zn片和Cu片的纯度

实验室中使用的zn片通常是不纯的，zn及zn片中的杂质和稀H，q0,

溶液就构成了很多微小的原电池。在反应过程中失去的电予根本不需要

经过导线转移，而是直接被Zn片表面的H+获得，H’被还原而形成了}120而

且经过多次实验发现，zn的纯度越低(当然不能太低)，Zn片上产生H。的

速度越快(因为zn片表面形成的原电池越多)。如果使用租zn，那么cu片

上几乎没有埯产生。zn片不纯是这个原电池中Zn片上产生H2的主要原

因，大多数教师给学生解释此实验现象时也是这样解释的。

实验过程中，在其它条件相同的情况下。分别使用不同纯度的cu片，

结果发现，纯度不同，实验现象也不同。这又是什么原因I呢?原来是纯度不

同时，与Zn片的电势之差就不同，也就足说电池的也动势不同。电势之差

越大，电子转移越快，Cu片表面产生的“。的速率越大，反之越小。

二、两极之间电阻的大小和两极之间的距离

在实验过程中，使其它条件相同，使用不同材料的导线做实验发现，

使用电阻小的导线时，电流强度大(不是很明显，需用比较精确的电流表

测量)，使蹦电阻大的导线时。电流强度小，这是什么原因呢?我们都知道

使用的导线是有电阻的，电阻小的导电能力强，电子容易通过，反之则不

易通过。zn片失去的电子，由于导线有电阻。不能及时转移到Cu片上，被

Zn片表面的lI+获得，Ht被还原而形成112。

另外，在其它条件相同的情况下，当减小Zn片和Cu片之间距离时，

电流强度增大，当增大zn片和Cu片之间距离时。电流强度减小(此实验现

象非常明显)．其原因是，溶液也肯电阻，当减小两极之问的距离时，溶液
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电阻减小了，所以电流强度增大了，反之，电阻增大，电流强度贝Ij减小了。

三、电解质(H2S04溶液)的浓度

我们知道浓度对反应速率有影响。在这个实验中，电解质(I泌∞的浓

度对实验有较大的影响。实验发现，在其它条件相同的情况下，用不同浓

度的H2so‘溶液作电解质，随着H。SO,溶液浓度的增大，电流强度也增大，当

原电池中li，q0,溶液的浓度约为45％时，产生最大的电流。当H参O．溶液的

浓度大于45％时，电流强度反而减小。当H2s04溶液的浓度大于60％以上时，

由于浓H2SO。的强氧化性而使Zn表面产生致密氧化层，两极反应停止了。

四、Zn片和Cu片表面积的大小和粗糙程度

实验发现，当其它条件不变时，增大两电极与电解液的接触面积，zn

片和cu片上112的生成速率增大，因为接触面积大了，H+与zn片和cu片

碰撞的机会增多，H．得电子的机会增大。用比较粗糙的zn片和Cu片做实

验也发现，此时Zn片和cu片上H2的生成速率也增大，原因是粗糙的zn

片和Cu片表面积比较大。

五、温度对实验也有影响

在其它条件相同的情况下，在不同温度下做这个实验发现，溶液温度

越高(不能太高)，Zn片和cu片上112的生成速率越大。其原因足溶液温度

升高，lr的运动加剧，与Zn片和Cu片表面碰撞的机会增多，II+得电子的机

会增多，所以产生的H2速率将加快．实验过程中，如果我们仔细观察会发

现，最开始时虽然稀H2s0．的浓度是最大的，但zn片上H2的生成速率却不

是最大的，面是过一小段时间才是最大的。其原因是，这个反应是一个放

热反应。开始反应放出的热使原电池中Zn片附近溶液温度升高。

我认为影响铜锌原电池实验的因素除了上述五个方面之外，还有一

些其它的因素，如Cu片和Zn片与导线的接触足否良好等。

在教学中，最好从zn片的纯度和两极之间电阻的大小这两个方面去

给学生解释此实验现象。这样既容易把问题解释清楚，又让学生易于理

解，并且有利今后原电池的教学。
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