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19８2 年苏格兰格拉斯哥大学
科学教育中心的约翰斯顿 (A .H .
Johnstone) 教授提出学习化学的三
重表征以来， 三重表征的研究就受
到了国外化学教育专家的重视。 化
学三重表征指的是宏观知识、 微观
知识及符号知识的外在呈现形式和

在头脑中的加工与呈现形式。 建立
“宏观—微观—符号” 三者之间的
内在联系是化学学科特点所采用的

有效学习方法。 在人教版化学选修
4 第三章第一节 “弱电解质的电
离 ” 教学中 ， 笔者采用了 “识 、
明、 破、 练、 解” 策略组织教学，
帮助学生完成从三重表征上认识和

深化弱电解质的电离。
一、 识： 认识弱电解质
问题 1： 请同学们仔细观察实

验， 能获取哪些客观事实？
演示实验 ： 测定浓度均为

0.1mol/LHＣl、 ＣH3ＣOOH溶液的 pH。
【生】 客观事实： HＣl溶液 pH

为 1.0； ＣH3ＣOOH溶液 pH为 2.9。
【师】 宏观现象 pH 有差别 ，

说明两种溶液中的 H+的浓度是不
同的 。 相同浓度的盐酸和醋酸中
H+的浓度却不相同， 说明 HＣl 和
ＣH3ＣOOH 的电离程度不同。

问题 2： 请你分析电离的微观
本质。

【生】 微观本质： HＣl 在水溶
液中全部电离生成 H + 和 Ｃl - ；
ＣH3ＣOOH 在水溶液中只有部分电
离生成 ＣH3ＣOO-和 H+。

【师】 电解质在水中电离程度
是有强、 弱之分。 能够全部电离的
电解质为强电解质， 如强酸、 强碱
和盐； 反之只有部分电离的电解质
称为弱电解质， 如弱酸和弱碱。 像
醋酸等弱电解质的电离过程有什么

特殊之处？
【生】 产生的离子在溶液中相

互碰撞又会结合成分子， 即为可逆
过程。

问题 3： 请你用适当的方法表
示电离过程

【生 】 ＣH3ＣOOH 圹ＣH3ＣOO_

+ H+

二、 明： 明确弱电解质的电离
平衡

问题 4： 请同学们仔细观察实
验， 能获取哪些客观事实？

演示实验 ： ６mL ８mol/L 甲酸
和 ６mL 0.04mol/L 盐酸导电性测定

【生】 接通电路后， 两边灯泡
亮度相同 。 往甲酸中注入蒸馏水
后， 灯泡逐渐变亮而后又变暗； 盐
酸中注蒸馏水灯泡很快就变暗。

【师】 结合可逆反应特点， 分
析甲酸一侧灯泡亮度变化原因。

【生】 注入蒸馏水后， 破坏甲
酸原有电离平衡， 使平衡向电离方
向移动， 电离程度增大， c （H+）、
c （HＣOO-） 浓度增大， 灯泡变亮；
再继续稀释， 电离程度继续增大，
但浓度逐渐减小， 灯泡变暗。

三、 破： 突破电离平衡常数
问题 5： 请同学们仔细观察实

验， 能获取哪些客观事实？
演示实验 ： 向两支分别盛有

0.1mol/L 醋酸和苯酚的试管中滴加
等浓度 Ｎa2ＣO3 溶液， 观察现象。

【生】 醋酸能与碳酸钠溶液反
应， 生成气体， 而苯酚则不能。

【师】 通过以上实验现象， 可
以定性分析说明三者酸性强弱为：
醋酸＞碳酸＞苯酚 。 能否用定量分

析三者酸性强弱？
【生】 电离常数相对大小
问题 ６： 什么是电离平衡常数？

有什么特点？ 对于弱电解质 AmBn，
怎样书写电离平衡常数表达式？

【生】 与化学平衡类似， 电离
平衡的平衡常数， 就是电离平衡常
数， 用 k 表示， 只受物质的结构和
温度影响。

AmBn圹mAn++nBm-

k = cm (An+) .cn (Bm-)
c (AmBn)

弱酸用 ka， 弱碱用 kb。 分子中
含有两个或两个以上可电离 H+的
多元弱酸的电离是分步进行的。

【师】 一般 K1》 K2》 K3， 即第
二电离通常比第一步电离难得多，
第三步电离又比第二步电离难得

多 。 因此计算多元弱酸的 c (H +)
及比较弱酸酸性相对强弱时， 通常
只考虑第一步电离。

四、 练： 练习电离平衡常数的
应用

练习： 常温下， 将 0.1 mol/L的
醋酸溶液加水稀释至原来体积的 10
倍， 下列有关叙述正确的是 （ ）

A.ＣH3ＣOOH 的电离平衡常数
增大为原来的 10 倍

B.ＣH3ＣOO -与 ＣH3ＣOOH 的浓
度之比增大为原来的 10 倍

Ｃ.ＣH3ＣOO-与 H+的浓度之积减

小为原来的 1
10

D.ＣH3ＣOOH 与 ＣH3ＣOO -的浓

度之和减小为原来的 1
10

五、 解： 理解电离平衡常数的
意义

问题 7： 请从定性和定量的视
角， 描述弱电解质电离的特征

【生 】 从定性的角度讲 ： 弱
酸、 弱碱的电离出 H+ 和 OH-是引

起水溶液成酸性、 成碱性的客观事
实， 根据酸、 碱性强弱同时也可以
从微观上解释弱电解质电离的本质

和规律； 从定量的角度讲： 电离平
衡常数表示了弱电解质电离的程度

及强弱。
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