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书内”的方法加以解决.

3 与交通安全有关的创新题型

例 3 (201 5 年重庆卷)某汽车安全气囊的产气

药剂主要含有 NaN 3、Fe2 O 3、KClO 4、NaHCO 3 等物

质.当汽车发生碰撞时,产气药剂产生大量气体使气

囊迅速膨胀,从而起到保护作用.
(1)NaN 3 是气体发生剂,受热分解产生 N 2 和

Na,N 2 的电子式为 .
(2)Fe2 O 3 是氧化剂,与 Na 反应生成的还原产

物为 (已知该反应为置换反应).
(3)KClO 4 是助氧化剂,反应过程中与 Na 作用

生成 KCl 和 Na2 O,KClO 4 含 有 化 学 键 的 类 型 为

,K 的原子结构示意图为 .
(4)NaHCO 3 是冷却剂,吸收产气过程中释放的

热量而发生分解,其化学方程式为 .
(5)100 g 上述产气药剂产生的气体通过碱石灰

后得到 N 2 3 3.6 L(标准状况).① 用碱石灰除去的物

质为 ;② 该产气药剂中 NaN 3 的质量分数

为 .
(1)氮原子最外层有 5 个电子,共用 3 对电

子形成氮气,则 N 2 的电子式为∶N︙︙N∶.
(2)因为该反应为置换反应,所以 Fe2 O 3 作为氧化

剂,与 Na 反应得电子生成 Fe 单质.(3)KClO 4 属于

含氧酸盐,所以 KClO 4 含有的化学键类型为离子键

和共价键.(4)NaHCO 3 热稳定性较差,受热分解,

方程式为 2NaHCO 3 ——
△
Na2 CO 3+CO 2↑+H 2 O.

(5)碱石灰的主要成分是 NaOH 和 CaO,所以用碱石

灰除去的是二氧化碳和水,标准状况下 3 3.6 L 氮气

的物质的量为 1.5 mol,根据 N 原子守恒该产气药剂

中 NaN 3 的质量分数为 6 5%.
破解 解决与交通安全有关的创新题型,其本质

就是通过创设新情景,考查有关物质的化学性质、原
子结构式、单质电子式、化学键等相关知识.解题时看

清楚题目涉及哪方面的化学知识,找准解题的思路和

方向,从而利用课本知识加以解决.
总之,化学高考创新题型一般设计在与日常生活

有关的应用问题,与环境保护有关的污水处理及净

化、能源清洁及废物利用等,与医学上有关杀菌消毒、
空气清新等情境中.随着人们安全意识的增强,在交

通安全方面也设计了创新题型.要求学生要通过课本

知识去解决现实生活中的一些问题,只有加强这方面

的训练,才能很好地解决化学有关的创新题型.
(作者单位:山东省平度市山东省华侨中学)

◇ 江苏 施健健

  实验是化学的基础,高中化学核心内容之一就是

化学实验.物质的结构、性质、变化规律,都是通过实

验获得的.化学实验是高中化学的一条暗线,学习任

何化学知识都离不开实验.近年来高考也加大了对实

验能力的考查,能否做好实验综合题,成了化学能否

得高分的关键.虽然很多同学已经较好地掌握了基本

实验内容,如常见仪器的使用、化学实验的基本操作、
物质的检验、分离和提纯等,但缺乏对实验目的的认

识和解决实验问题的思路,并在内心深处先夸大了实

验问题的难度.也就是说,他们并没有把实验研究的

方法转化为解决问题的能力.下面以一道经典综合实

验题为例,和同学一起体验分析问题的方法.

例 1 (2014 年全国卷)乙酸异戊酯是组成蜜蜂

信息素的成分之一,具有橡胶的香味.实验室制备乙

酸异戊酯的反应为

相关信息见表 1,装置示意图见图 1.
表 1

物质 相对分子质量密度/(g·cm-3) 沸点/℃ 水中溶解度

异戊醇 88 0.81 2 3 1 3 1 微溶

乙酸 60 1.049 2 1 1 8 溶

乙酸异戊酯 1 30 0.86 7 0 1 42 难溶

  图 1

  实验步骤:在 A 中加入 4.4 g 的异

戊醇、6.0 g 的乙酸、数滴浓硫酸和 2 或 3
片碎瓷片,开始缓慢加热 A,回流 50 min,
反应液冷却至室温后,倒入分液漏斗中,
分别用少量水,饱和碳酸氢钠溶液和水

洗涤,分离出的产物中加入少量无水硫

酸镁固体,静置片刻,过滤除去硫酸镁固

体,进行蒸馏纯化,收集 1 40 ~ 143 ℃馏

分,得乙酸异戊酯 3.9 g.回答下列问题:
(1)装置 B 的名称是 .
(2)在洗涤操作中,第 1 次水洗的主要目的是
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;第 2 次水洗的主要目的是 .
(3)在洗涤、分液操作中,应充分振荡,然后静置,

待分层后 (填标号).
A 直接将乙酸异戊酯从分液漏斗上口倒出;

B 直接将乙酸异戊酯从分液漏斗下口放出;

C 先将水层从分液漏斗的下口放出,再将乙酸

异戊酯从下口放出;

D 先将水层从分液漏斗的下口放出,再将乙酸

异戊酯从上口放出

(4)本实验中加入过量乙酸的目的是 .
(5)实验中加入少量无水硫酸镁的目的是 .
(6)在蒸馏操作中,仪器选择及安装都正确的是

(填标号).

(7)本实验的产率是 .
A 30%; B 40%; C 50%; D 60%
(8)在进行蒸馏操作时,若从 1 30℃开始收集馏

分,产率偏 (填高或者低),原因是 .
分析 (1)考查实验仪器名称———球形冷凝管.

(2)题干中所给反应是个可逆反应,依据题意可知浓

硫酸为催化剂,乙酸过量,二者都能溶于水,第 1 次水

洗可洗掉浓硫酸和过量乙酸.然后用饱和 NaHCO 3除
掉有机层中的少量乙酸,降低酯的溶解度.除杂不引

杂,第 2 次水洗除掉上一步加入的饱和 NaHCO 3.
(3)考查了分液漏斗的使用:乙酸异戊酯的密度小于

水的密度,分液时下层为水层,从下口放出,上层为有

机层,从上口倒出.故选项为 D.(4)从反应的目的出

发,得到更多的产物,而乙酸的沸点最低,易挥发,过
量可以使异戊醇更多的转化为产品.(5)由实验目的

来看,该步骤为干燥.(6)考查蒸馏装置,注意温度计

中的水银球应该在烧瓶的支管口处,并且使用直形冷

凝管,所以选择 B.(7)根据条件可知乙酸过量,因此

需要按照异戊醇来计算,再利用方程式进行判断,从

理论上看生成乙酸异戊酯 6.5 g,而实际生成 3.9 g,

所以该实验的产率是3.9
6.5×100%=60%.

(8)异戊醇

会进入到产品中,会使产率偏高.
通过这道经典实验综合题,我们可以归纳出以下

解题方略.
1)扎实基础.
要掌握基础的实验方法,如常见仪器的使用方

法,常见物质的检验方法,常见气体的制备方法等.夯
实基础是解决实验问题,找到实验目的,评价实验过

程的关键.
2)明确目的.
明确目的是从理解实验题目到解决实验问题最

重要的一步,只有明确了实验目的,才能真正意义的

理解实验中每一步,可能出现的问题.所以学生对此

一定要高度重视要以不变应万变.明白了实验目的,
就能真正的理解题意,拿下试验题自然不在话下.本
题探究的是有机酯类的制备方法,目的是制备酯类化

合物乙酸异戊酯.题目提供信息较多,给出了原料和

该酯类的性质及实验仪器和实验操作等.
3)掌握方法.
化学实验的探究要围绕实验目的.学习实例是为

了掌握例子中的经典分析方法.通过逐渐演练,达到

更好运用方法的目的,并能逐渐积累解决实验综合问

题的能力.
4)正确评价.
化学实验中不管是定性分析物质的性质,还是定

量的测定产率,不管是有机实验的物质制备,还是无

机实验的定性分析,题目中所给的实验过程,同学们

要认真分析,看其设计得是否合理,是否有干扰现象,
经济上是否合算,环境上会不会出现污染等.合理地

评价试题,能帮助我们快速锁定实验目的,提供解决

每一步问题的依据.
此题属于有机类合成题目的经典试题,在制备过

程中涉及分离提纯的药品选择、仪器选择、产率问题

等.同学们要通过实验过程的描述,学会评价实验操

作目的,获得实验意图,得出问题答案.
做好实验综合题最关键的是要在最短时间抓住

实验目的,具体问题具体分析,明白不同类型的实验

虽然有不同的解题方法,但是都是以实验目的为依据

的.实验过程中,选择仪器、操作、获得数据等都是以

达到实验目的为基础.要学会评价实验题,学习不同

实验设计的巧妙地方,要做到知其然,知其所以然.
(作者单位:江苏省启东市汇龙中学)
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