
化学·解题方略

口戴荣泽

化学工艺流程题试题内容丰富，涉及多

方面的化学基础，能考查学生化学双基知识

的掌握情况和应用双基解决化工生产中有关

问题的迁移推理能力。这类试题设计新颖，

阅读量较大，能考查学生的阅读能力和资料

的收集处理能力，近几年正成为各地高考的

热点。

要准确、顺利解答化学工艺流程题，首先

要掌握一些必备知识，如元素化合物的性质，

实验的基本操作，课本中提及的化学工艺等。

其次要掌握适当的解题方法和策略。

粉煤灰

◆一、根据问题到题干中寻找答案
浏览题目后，带着问题到题干中寻找答

案，是常用的解题策略，这样能够做到有的放

矢，节约答题时间，提高解题速度。

静例1 (2014年江苏·16)烟气脱
硫能有效减少二氧化硫的排放。实验室用粉

煤灰(主要含Al：03、Si02等)制备碱式硫酸

铝[Al：(sO。)。(OH)。也]溶液，并用于烟气
脱硫研究。

H：sO，溶液 caC0，粉末 含sO：烟气

滤渣I

(1)酸浸时反应的化学方程式为

；滤渣I的主要成分为

(填化学式)。

(2)加CaC0，调节溶液的pH至3．6，其

目的是中和溶液中的酸，并使A12(SO。)，转

化为Al：(S0。)，(0H)。也。滤渣Ⅱ的主要成

分为 (填化学式)；若溶液的pH偏

高，将会导致溶液中铝元素的含量降低，其原

因是 (用离子方程式表示)。

(3)上述流程中经完全热分解放出的

S0，量总是小于吸收的S0，量，其主要原因是

；与吸收SO，前的溶液相比，热分解

后循环利用的溶液的pH将 (填“增

大”、“减小”或“不变”)。
k

瑚解析 (1)根据题意，酸浸时粉煤
J7

灰中的氧化铝与硫酸反应，二氧化硅与硫酸
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滤渣Ⅱ SO：

不反应：

(2)加入碳酸钙调节pH后A13+转化成

Al：(S0。)；(0H)。．h是溶液的一部分，滤渣只

能与Ca2+有关，从而得到滤渣是微溶于水的

硫酸钙沉淀，若pH偏高，将会导致溶液中铝

元素的含量降低，是因为铝离子转化为氢氧

化铝沉淀，3CaC03+2Al“+3S042‘+3H20

_2Al(OH)3+3CaS04+3C02。
(3)溶于水的S0：，生成亚硫酸，亚硫酸

易被空气中的氧气氧化成硫酸，使得溶液的

酸性增强。

：9点评本题借助于烟气脱硫工艺考

查了工艺流程题中的化学反应原理的相关问

题。带着问题容易解决的问题较多，如(1)

(3)两小问和(2)中的第一空。整体来讲，本

题难度中等。

在复习时，要确保掌握化工生产中的一
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些常用名词：

浸出：固体加入水或酸或碱溶解得到

离子。

浸出率：加酸使矿石溶解后，离子在溶液

中的含量多少：

酸浸：是指在酸溶液中反应使可溶金属

离子进入溶液，不溶物通过过滤除去。

水浸：与水接触反应或溶解，也可能离子

发生了水解反应：

水洗：通常是为了除去水溶性的杂质。

酸洗：通常指清洁金属表面氧化物的一

Na，S0、溶液
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种方法，是电镀等工艺的前处理或中间处理

的常见步骤。

，◆二、分段突破，化整为零

将流程图分成几段，理清目的，逐个突

破，最后进行整合，就会较为顺利的解决问

题了。

‘醑例2 (2014年江苏·19)实验室
从舍碘废液(除H：O外，含有CCl。、12、I一等)

中回收碘，其实验过程如下：

Cl，含碘废液—吨型壹卜．{噩噩蚕卜，{量b⋯一-二

瓣}割水溶液用盐酸调至 刚 。 JI

pH约为2，缓慢通cl：一—k薷√ }l

入cl，，在40c|C左右吉潞 ／l|＼

反应(实验装置如 一 一

存在； 。

实验中可供选择的试剂：稀盐酸、淀粉溶

液、FeCl3溶液、Na2S03溶液

渤解析 通过观察流程图，容易判断
J／

出流程的前半段目的是除去原料中的CCl。，

后半段的目的是将I一转化I：，从而得到实验

目的。

(1)根据流程图，加入Na，S0，溶液后经

过操作x，使得碘与cCl。分离，我们知道碘易

溶于有机溶剂，而碘离子易溶于水，所以把碘

单质转化为碘离子使有机溶剂中的碘转化为

水中的碘，达到除去CCl。的目的。

(2)不溶于水的有机物与水溶液分离，

用分液。

(3)气体的溶解度随温度升高而降低，

低温有利于增大氯气的浓度；氯气有毒会污

染空气，应用碱溶液吸收。

(4)需要检验碘离子和碘酸根离子，两

种离子均应转化为碘单质用淀粉检验，前者

需氧化剂(FeCl，溶液)，后者需还原剂

(Na：S0，溶液)，需注意的是两者检验时均需

在酸性条件下进行。

i9点评本题考查工艺流程题中的实

验综合问题。通过题干和流程图得知，本题

是从含碘废液中回收碘，除了除去原料中的

CCl。，为了提高产率，应将I一转化I，。
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为了顺利解题要熟悉课本有关工业反应

的原理和相关知识点。如：①煅烧石灰石；

②硫酸工业；③合成氨工业；④硝酸工业；

⑤氯碱工业；⑥工业制取漂粉精；⑦侯德榜

制碱；⑧硅酸盐工业；⑨海水提溴等综合利

用，等等。掌握这些工业反应的原理、使用的

主要装置(实际设备和简化装置图)、发生的

主要化学反应、工业反应条件的选择、主要产

品的用途等知识。

含尘烟气一净

硫化锌精矿—吨皿焙砂
●

黪三、抓住主干，忽略无关信息

静例3 (2014年海南·20一Ⅱ)锌
是一种应用广泛的金属，目前工业上主要采

用“湿法”工艺冶炼锌。某含锌矿的主要成

分为ZnS(还含少量FeS等其他成分)，以其

为原料冶炼锌的工艺流程如图所示：

化、制酸 废电积液

浸出渣—，回收利用滤渣—，回收利用

回答下列问题：

(1)硫化锌精矿的焙烧在氧气气氛的沸

腾炉中进行，所产生焙砂的主要成分的化学

式为 。

(2)焙烧过程中产生的含尘烟气可净化

制酸，该酸可用于后续的 操作。

(3)浸出液“净化”过程中加入的主要

物质为 ，其作用是

(4)电解沉积过程中的阴极采用铝板，

阳极采用Pb—Ag合金惰性电极，阳极逸出

的气体是 。

(5)改进的锌冶炼工艺，采用了“氧压

酸浸”的全湿法流程，既省略了易导致空气

污染的焙烧过程，又可获得一种有工业价值

l

’

；硫化锌

锌

的非金属单质。“氧压酸浸”中发生的主要

反应的离子方程式为 。

(6)我国古代曾采用“火法”工艺冶炼

锌。明代宋应星著的《天工开物》中有关于

“升炼倭铅”的记载：“炉甘石十斤，装载入一

泥罐内，⋯⋯，然后逐层用煤炭饼垫盛，其底

铺薪，发火煅红，⋯⋯，冷淀，毁罐取出，⋯⋯，

即倭铅也。”该炼锌工艺过程主要反应的化

学方程式为 。(注：炉甘石的主要

成分为碳酸锌，倭铅是指金属锌)

岛解析本题分析时可以抓住主干1
(见下图)，兼顾枝干2。本题的问题设计与

枝干3、4无关，可以忽略。

(1)硫化锌精矿的主要成分为znS，在

沸腾炉中与氧气反应时，一般生成金属和非

金属氧化物，故产生焙砂主要为znO(含有少

量Fe203)。

(2)从流程图可以看出，“浸出”环节需

要加入酸，所以用焙烧过程中产生的含尘烟

气制取的酸，可用于后续的浸出操作。

●——、
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(3)为了保证“浸出”环节焙砂能够全

部溶解，所以加入的酸是过量的，此时杂质

Fe3+也存在于“浸出液”中，所以加入锌粉的

目的就是除去Fe3+。

(4)根据题目中的信息“阴极采用铝

板，阳极采用Pb—Ag合金惰性电极”，则阳

(下转第54页)
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生物·考点突破

不符合孟德尔的遗传规律

C．色盲与血友病两者之间的遗传方式

不符合基因自由组合定律

D．男性中位于X染色体非同源区段的

基因由于没有等位基因，因此不符合基因分

离定律
?h，

西之，解析本题其实考查了对孟德尔
y

定律本质的理解。孟德尔定律的实质是在减

数分裂产生配子的过程中，研究一对等位基

因遗传时，等位基因随同源染色体的分开而

分离，研究位于非同源染色体上的非等位基

因时，同源染色体上等位基因在彼此分离同

时，非同源染色体上的非等位基因自由组合。

即孟德尔定律所揭示的是在产生配子时的遗

传规律。

两只任意的黄色雌雄鼠交配，后代黄色与

灰色的比例总是2：l，说明发生了性状分离，

黄色对灰色为显性，亲本是杂合子。当存在显

性纯合致死时后代总表现2：1的比例，从而也

说明能成活的黄色一定是杂合的。它的遗传

方式符合基因分离定律。A选项错误。

虽然女娄菜控制叶子形状阔叶和细叶型

性状存在隐性基因花粉不育现象，但一方面

雌性配子无论显隐都存活，一定符合基因分

离定律，另一方面隐性花粉虽然不育，但产生

花粉过程仍存在同源染色体分开与等位基因

分离的过程。因此也遵循基因分离定律。B

选项错误。

色盲与血友病都位于x染色体上，符合

基因的连锁与互换定律，不符合基因自由组

合定律。C选项正确。

位于x染色体非同源区段的基因虽然

没有等位基因，但是可以把对应的Y染色体

相应部位假设为O基因存在，遗传方式仍符

合基因分离定律。D选项错误。

事实上在解答有关染色体整条或片段丢

失的试题时，若把对应丢失的部位基因假设

为0进行分析，既不容易出错又简单可行。

从本题也可以说，不论常染色体遗传还

是伴性遗传，不论配子是否正常受精，不论某

基因型是否有致死现象，不论某基因型在性

状表现是否与环境条件影响，只要是真核生

物在有性生殖过程的细胞核基因，只要涉及

一对等位基因时就仍然符合基因分离定律，

涉及位于非同源染色体上的非等位基因就符

合基因自由合定律。
1^d。

i夸j答案c

(上接第34页) 了金属冶炼工艺流程中的废气废渣的综合利

极为惰性电极，此时阳极参加反应的微粒是 用和冶炼方法的选择等知识。

OH一，电极反应式40H一十4e一一2H：0+ 解答这类题要求考生能够通过阅读题

0：t，故阳极逸出的气体是0：。 头，了解流程图以外的文字描述、表格信息、

(5)根据信息“氧压酸浸”，可知参加反 后续设问中的提示性信息，进而明确生产目

应的物质时zns、0：和酸提供的H+，生成物 的，找到制备物质时所需的原料及所含杂质，

“有工业价值的非金属单质”即为s，所以离 同时还要在纷繁复杂的信息中提取有用信

子方程式为2zns+4H++Oz一2zn“+ 息，才能够作出很好的解答。
2s 0+2Hzo。 化学工艺流程题在高考命题中得到广泛

(6)该炼锌工艺参加反应的物质是煤炭 关注，是因为该类题型体现了化学学科与工

饼和炉甘石(碳酸锌)，得到的物质是倭铅 业生产和日常生活的紧密联系，并且还能综

(金属锌)和c0，即zncO、+2c皇竺zn+ 合考查学生对元素化合物、化学实验和化学

3co t． 基本理论板块知识的掌握情况。可以预知，

jq点评本题阅读量较大，主要考查 化学工艺流程题还具有较强的发展势头。
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