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近几年．在高考中有关化学方程式的书写要

求越来越高．从以往的直接默写．发展到利用已学

原理．书写陌生化学方程式．要求学生对元素化合

物的性质熟悉。考纲中涉及到方程式的要求：1．能

正确书写化学方程式．并能根据质量守恒定律进

行有关计算。2．能正确书写热化学方程式。3．能用

盖斯定律进行简单化学反应反应热的计算。能写

出常见的简单电极反应和电池反应方程式。4．能

正确书写简单的离子反应方程式。方程式的书写

往往贯穿于实验推断中．书写时也有一定方法，总

结近两年高考试题和模拟试题中典型题目分析一

下。

一、无机流程图中化学方程式的书写

这类题目是现在考试中出现的比较多的．在

现行的新课程中．比较注重化学与生产实践相结

合，注重实验流程的分析。所以要求学生一要能看

懂流程图，二要能根据性质推断其中关键的物质。

三要对元素化合物的性质非常熟悉．四要能根据

溶液所处的环境写出相关的方程式。

例1：(08"江-苏)根据下列框图回答问题

金属

(1)写出M溶于稀H2SO。和H：O：混合液的化学方程式：——。
(2)某同学取x的溶液，酸化后加入KI、淀粉溶

液，变为蓝色。写出与上述变化过程相关的离子方程式：——、——。
(3)写出cl：将z氧化为K：EO。的化学方程

式：

解析：要解决这道题目，首先要能根据信息推

出物质，红色金属为铜，蓝色溶液为硫酸铜，红色

溶液为硫氰化铁溶液，从而推出金属E为铁。

(1玢析铜的价态可知H20：在此反应中充当氧
化剂．故方程式为

硝酸 A

大理石一由由大理石一日田
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液

Cu+H202+H2s04=CuS04+2H20
(2)根据溶液变为蓝色。可知有碘单质形成．而

X中为Fe2+．此时氧化剂只有可能为空气中的氧

气，4Fe2++02“H+=4Fe3++2H20 2Fe3++2I一=2Fe2+

+12

(3)氯气做氧化剂时．产物中氯元素的价态一

般为一1价，10KOH+3C12+2Fe(OH)3—2K2Fe04+
6KCI+8H20

例2：(09&海27)实验室用大理石等原料制取

安全无毒的杀菌剂过氧化钙。大理石的主要杂质

是氧化铁，以下是提纯大理石的实验步骤(其中溶

质A是共价化合物)：

Fe(OH)3 滤液B

CaC03
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(1)写出检验滤液中是否含铁离子方程式：

式：

(2)写出加入碳酸铵所发生反应的离子方程

解析：(1)检验Fe3+的方程式为Fe3++3SCN一=

Fe(SCN)3

(2)Ca2++C032--+CaC03 Jr这里的离子方程式

的书写容易犯的错误是考虑NH4+与OH一的反应．

因为之前调节pH使Fe(OH)，沉淀加入的A是共价

化合物。所V2A为NH，，故不需考虑NH4+与OH一的反

应。

例3：(10苏州卷)高锰酸钾是锰的重要化合

物和常用的氧化剂。以下是工业上用软锰矿制备

高锰酸钾的一种工艺流程。

睁衅一一-K．co； 雩擎一I籼：臀晖阳H —L匿驰
(1)写出Mn02、KOH的熔融混合物中通人空

气时发生的主要反应的化学方程式：——。
(2)向K2MnO。溶液中通入C02以制备KMnO。，

该反应中的还原剂是： 。

解析：根据信息可知。反应物MnO：被氧化成

KMnO籼溶液环境为碱性。所以方程式为2MnO：+

4KOH+O磐2K2Mn04+2H20
例4：(10苏州卷)已知A是一种有机溶剂，F是

一种黄色粉末，N有磁性：B、F、L、0、P是中学化学

常见单质：J的相对分子质量比D大16；A和B反应

前后气体体积(常温常压)保持不变；在试管中灼

烧固体I。试管底部无固体残留；反应①②③均是

化工生产中的重要反应(见右图)。

(1)A与B反应的化学方程式为 。

(2)反应①的化学方程式为

(3)反应④的离子方程式为——。
解析：由黄色粉末的单质可知F为S，B为0：而

A是一种有机溶剂，燃烧后生成CO：和SO：，所V2A

为CS2，CS2+30：一C02+2SO：固体I灼烧后无固体剩
余，再联系G可灼烧，又与碳元素和钠元素有关，

为碳酸氢钠。可想到反应①为侯氏制碱法的方程

式：NaCI+NH3+C02+H20=NaHC03’l+NH4Cl反应

④为铜在酸性条件下电解

(3)Cu+2H+詈鬯Cu“+H2 t

例5：(10淮安卷)重晶石矿石主要含有BaSO。，

还含有少量的Si02、A1203、Fe203、CaO、Mn02、FeS2、

Na：O、K20等杂质。以下是某工业制备硫酸钡以及

分离某些金属的流程图。

氧气、浓OH溶液
空气中 5mol盐酸80—100。(2

(1)写出碱洗时的氧化还原反应方程式——

(2)①反应生成沉淀的化学式——，②反应的离子方程式为——。
解析：碱洗时产物为浅紫红色溶液可知为

-——64‘—。

KMn04。4Mn02+302+4KOH=4KMn04+2H20反应①

经过了水洗和酸洗．金属化合物杂质转化为离子

形式．此时再加入过量试剂是为了实现铁铝杂质

的分离，所以为Fe(OH)3，②反应A102-+COz+

2H20=AI(OH)3 0+HC03一。
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例6：(10盐城卷)由磷矿石、石英、氯化氢等为

原料生产白炭黑(Si0：-nH：0)、磷及甲醇，下列工

艺过程原料综合利用率高，废弃物少。

(1)高温下进行的反应II的化学方程式

为：

(2)CH。OH可用作燃料电池的燃料，在强酸性

介质中，负极的电极反应式为 。

解析：此题反应物中反应物和产物均给出．所

以只需配平并注意反应条件即可：Ca，(P04)：+5c+

3Si02』垦显3CaSiO，+2P+5C0 t。燃料电池中方程式

的书写需搞清楚正负极．得失电子数目以及电解

液的环境。CH，OH为负极，介质为强酸性CH，OH+

H20—6e-=C02+6H+，或者先写出正极为02十4H++

4e-=2H20总反应为CH30H+02=C02+H20。减去即

可得到负极为CH30H+H20—6e-=C02+6H+。

二、根据图表分析化学方程式的书写

此类题目要求学生能从图表中提取有用的信

息．看懂横坐标和纵坐标所表示的含义，看懂在特

定要求时，溶液中的粒子存在形式。

例7：(08上海)用ClO：处理过的饮用水(pH为

5．5。6．5)常含有一定量对人体不利的亚氯酸根离

子(ClOf)。2001年我国卫生部规定，饮用水中

ClOf的含量应不超过0．2mg·L-I。

饮用水dPCIO：、C102-的含量可用连续碘量法

进行测定。CIO：被I．i丕原为ClOf、C1一的转化率与

溶液pH的关系如图所示。

当pH≤2．0时，ClOf也能被I_i丕原成Cl一。

反应生成的I：用标准Na=，：S20。溶液滴定：

Na2S：03+12=Na2S406+2NaI

请写出pH≤2．0时，C102~与I‘反应的离子方程式——。
解析：此题为一道方程式和图表结合的题目，
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nHzO

H30H

根据pHi<2．0可知，此溶液为酸性，由图可知CIO：

最终转化为Cl一。方程式为2C102+8H++10I-=2C1-+

512“H20

三、热化学方程式的书写

热化学方程式的书写第一要注意各物质的状

态．第二要注意焓变的正负和单位，第三要学会运

用盖斯定律。

例8：(09江苏)废旧印刷电路板的回收利用可

实现资源再生．并减少污染。废旧印刷电路板经粉

碎分离，能得到非金属粉末和金属粉末。用H：0：

和H2SO。的混合溶液可溶出印刷电路板金属粉末

中的铜。已知：

Cu(s)+2H+(aq)=Cu2+(aq)+H2@A H=64．39l(J·

tool一1

2H202(1)=2H20(1)+02(g)A H=-1 96．46kJ·tool。

H2(g)+l／202(g)--H20(1)AH=-285．84l(J·mol‘1

(1)在H：S04溶液中Cu与H：0：反应生成Cu2+和H：0的热化学方程式为：——。
(2)在提纯后的CuSO。溶液中加入一定量的

Na：S03和INaCl溶液，加热，生成CuCl的离子方程式是——。
解析：(1)根据盖斯定律，将三个方程式加合

得：

Cu(s)+H20又1)+2H+(aq)=Cu2+(aq)+2H20(1)An=

一3 19．68kJ·mol～。

(2)根据CuS04---*CuCl，则铜的价态降低，则

Na：SO，中硫的价态必然降低，剩余反应方程式

为：2Cu2++S032-+2C1-+H20-垒2CuCl^+so?-+2H+。

一65—

万方数据


