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撼。。 焦点1 有关反应 

钠是碱金属的代表，镁是碱土金属的代表 ，二者 

均是活泼金属元素，掌握钠、镁及其重要化合物的转 

化关系和有关反应方程式的书写是学习这部分内容 

的基础，也是有关考试的热点。 

(1)钠及其化合物的转化关系 
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(2)镁及其化合物的转化关系 

有关题型举例如下 ： 

例 1 镁粉是焰火、闪光粉中不可缺少的 

原料，X-,Ak制造镁粉是将镁蒸气在气体中冷却，下列 

可作为冷却气的是 ( ) 

①空气 @co ③Ar ④H ⑤N： 

A．①② B．②③ C．③④ D．④⑤ 

 ̂解析 学习金属镁时要注意对其化学性质 

和有关化学反应方程式的记忆，既要熟知它和其它金 

属的相似性又要掌握它的特性。镁在空气中点燃可 

以同时与氮气、氧气和二氧化碳反应，这也是镁燃烧 

时不能用 CO 灭火的原因。由于镁很活泼，是还原性 

很强的金属，所以加热时能与许多气体物质反应。如 

空气、二氧化碳、氮气等，但不与氢气和稀有气体反 

应。 

笞集 C 

例 2 镁化合物具有广泛用途，请回答有 

关镁 的下列 问题 ： 

(1)单质镁在空气中燃烧的主要产物是白色的 

， 此外还生成少量的 

(填化学式)； 

(2)CH，MgC1是一种重要的有机合成剂，其中镁 

的化合价是 ，该化合物水解的化学方 

程式为
— — ； 

(3)下图是金属镁和卤素反应的能量变化图(反 

应物和产物均为 298 K时的稳定状态)。 
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反应过程 

下列选项中正确的是 (填 

序号)。 

@MgI 中Mg 与I-间的作用力小 MgF：中Mg 

与 F一间的作用力 

@Mg与F 的反应是放热反应 

~)MgBr2与 cl 反应的AH<0 

④化合物的热稳定·tit J,l~序为 MgIz>MgBrz> 

MgCI2>MgF2 

@MgF2(S)+Br2(1)一MgBr2(S)+Fz(g) 

AH ==+600kJ·mol一 

0 解析 镁的性质，新课标教材中讲的不多， 

主要是在习题中出现。这道题对于学生也较陌生，镁 

在空气中燃烧生成氧化镁，还生成少量氮化镁。镁没 

有可变化合价，就是+2价，Mg(CH~)C1+H20=Mg(OH)C1 

+CH t。从图中可以看出①②③是正确的。因为卤 

族元素的性质是活泼的可以置换不活泼的，卤族元素 

与活泼金属反应都是 自发的反应，反应是剧烈的，也 

是放热的，而且F 是卤族元素中最活泼的单质，它与 

Mg反应放热应该是最多的。 
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答案 (1)MgO Mg N 

(2)+2 Mg(CH，)CI+HzO= Mg(OH)CI+CH4 t 

(3)①②③ 

焦点 2 侯氏制碱 

学习化学的目的在于利用化学知识造福人类 ，侯 

氏制碱法巧妙的利用物质的溶解性关系，用简单的原 

料生产出人类生产、生活中有重要用途的纯碱，生产 

原理符合今天的绿色化学思想，因此成为人们设计化 

学生产的典范，也是重要考试的热点。该法由我国化 

学家侯德榜博士设计，又称为联合制碱法或侯德榜制 

碱法，主要反应为：NH，+CO：+H：O+NaC1一N地C1 

+NaHCO， 。常见考试题型举例如下： 

例 3 侯氏制碱生产流程可简要表示如 

下： 

食盐水 

Na2C03 

(提取副产品) 

(1)上述生产纯碱的方法称 ，副产 

品的一种用途为
— —

。 

(2)沉淀池中发生的化学反应方程式是 

． ．． ． ．． ． ． ．． ． ．． ． ． ．． ． ．． ． ． ．． ． ． ．． ． ．． ． ． ．． ． ．． ． ． ．． ． ．． ． ． ．． ． ． ．一

O 

(3)写出上述流程中X物质的分子式 

(4)使原料氯化钠的利用率从70％提高到 90％v~ 

上，主要是设计了 (填上述流程中的编 

号)的循环。从沉淀池中取出沉淀的操作是 

一
C) 

(5)为检验产品碳酸钠中是否含有氯化钠，可取 

少量试样溶于水后 ，再滴加
— —

。 

(6)向母液中通氨气，加入细小食盐颗粒，冷却析 

出副产品，通氨气的作用是 。 

A．增大NH4+的浓度，使 NH Cl更多地析出 

B．使 NaHCO，更多地析出 

C．使NaHCO，转化为Na：CO，，提高析出的NH C1 

纯度 

(7)说明向沉淀池中通入氨气和二氧化碳的顺 

序。 
‰  

如 解析 本题将中学化学基础知识与工业生 

产实践相结合，解题时除了要牢固掌握化学反应的基 

本原理外，还必须考虑到生产中的实际情况(采取合 
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理的操作，提高产物的产率，对副产品进行综合利用， 

减少污染，降低成本)来分析作答。联合制碱法或侯 

德榜制碱法的反应原理是：NH，+CO：+H2O+NaC1 

一 NH C1+NaHCO 』，生成的NaHCO，经煅烧得产 

品Na2CO，，同时生成的CO (即x)可循环使用，制碱 

过程中的另一种产物 NH4C1可作为化肥或电解液或 

焊药等。母液提取NH C1后还含有NH C1和NaHCO 

等物质，进行循环使用能提高氯化钠的利用率。 

答案 (1)联合制碱法或侯德榜制碱法， 

化肥或电解液或焊药等(其他合理答案均正确) 

(2)NH3+ CO + H：O + NaC1 一 NH C1+ 

NaHCO3 或 NH3+CO2+ H2O = NH4HCO3 

NH4HCO3+NaCI— NaHCO3 +NH C1 (3)CO2 

(4)I 过滤 (5)稀硝酸和硝酸银溶液 (6)A C 

(7)首先通入过量的氨气，然后再通入过量二氧化碳 

焦点3 海水制镁 

海水是资源宝库，钠元素主要以化合态存在海水 

中，如氯化钠、碳酸钠、硫酸钠等。除了难溶于水的菱 

镁矿(MgCO )等外，绝大多数镁元素也是以可溶盐的 

形式存在于海水中。因此海水是人类获取钠、镁及其 

化合物的重要资源。因此从海水制取金属镁成为了 

有关化工生产及设计的的热点，其生产流程小结如 

下 ： 

贝壳(CaCO3) 

高温 

CaO 

o 

MgCl2 I'

乳
Mg(oH) 旦 g ．6H1。 MgCl2 Mg 

由于海水中镁离子的浓度较小，因此这种生产有 

重要的意义，有关考试题型举例如下 ： 

漓 例4 从海水中提取金属镁的流程如下图 

所 示 

有关生产步骤有：①浓缩结晶，②加熟石灰，③加 

盐酸，④过滤，⑤熔融电解。 

(1)正确的生产步骤是 。 

(2)请写出有关反应方程式 
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簸 

(3)生产过程中为什么不直接从海水中结晶氯化 

镁，而要通过加石灰、过滤、加盐酸后得氯化镁? 

艘 解析 从海水中提取镁： 

①把海滩上的贝壳煅烧成石灰，将石灰制成石灰 

乳。 

②把海水引入水渠，加石灰乳： 

M +2OH一一 Mg(OH) 。 

③滤出氢氧化镁沉淀，加盐酸溶解： 

Mg(OH)z+2HC1一 MgCL+2H20。 

④将MgC1 溶液浓缩电解： 

MgC1： Mg+cl f。 

》 答案 

(1)②，④，③，①，⑤。 (2)CaO+I-hOnca(0H)：。 

Mg~++2OH一~Mg(OH)z Mg(OH)z+2HC1~---MgC1： 

+2H20 Mg+ChMgCh t(3)由于海水中镁离 T(3)由于海水中镁离 

子浓度较低，通过加石灰沉淀出氢氧化镁，加盐酸溶解 

的过程提高了氯化镁的浓度，有利于氯化镁的结晶。 

焦点 4 典型实验 

钠和镁有关的实验如钠和水反应的实验、镁和水 

或二氧化碳反应的实验、焰色反应实验等有关基础实 

验的操作和现象，更重要的是有关钠或镁元素及其化 

合物的探究性实验的设计问题，是考试的热点，因此 

学习时要把有关反应和实验原理结合起来进行分析 

思考 ，有关题型举例如下： 

例5 某研究性学习小组为了探索镁粉与 

溴水反应的机理，做 了如下四组实验： 

①将镁粉投入冷水中，未见任何现象； 

②将镁粉放入溴水中，观察到只是开始时产生极 

少量的气泡。但溴水的颜色逐渐褪去； 

③将镁粉放入液溴中，未观察到任何明显现象； 

④向含足量镁粉的液溴中滴加几滴水，观察到溴 

的红棕 色很快褪去。 

则下列关于镁与溴水的反应机理的论述中正确 

的是 ( ) 

A．镁粉只直接与溴水中的溴反应 

B．镁粉只与溴水中的酸反应 

C．产生极少量的气泡是由于镁粉与水反应得到 

D．镁粉在水的催化下与溴发生反应 

蹉 解析 本题是一个实验探究题，这种类型 

的问题是新课程的一个热点，也是高考一个命题方 

向，应该引起高度重视。解决实验探究型问题，要结 

合中学化学原理，从实际出发，认真分析实验现象，从 

复杂的表面现象中找出本质性的规律。由①知镁和 

水常温下基本不反应；②知镁和溴水反应时，有少量 

镁和氢溴酸反应，大量镁和溴反应，而且反应很快； 

由③知镁和纯溴常温下基本不反应；由④知少量水是 

镁和溴反应的催化剂。 

答案 D 

例 6 某同学运用已有的Na20 和CO 反 

应的知识进行迁移，认为Na20：也可以和 SO 反应， 

反应式可能为：2Na20：+2SO：= 2Na2SO，+O2，为此 

设计如下一套装置来验证Na：O 和 SO 的反应产物。 

如图安装仪器，检查装置气密性后添加药品并滴 

入适量浓硫酸。 

① ② ③ ④ ⑤ @ 

完成 下列问题。 

(1)点燃①处酒精灯不久，观察到①处产生大量 

气体，③处硬质玻璃管的管壁发热，管内药品的颜色 

变化为 由
— —

色逐渐变为
— —

色。 

(2)在反应过程中如何用较简便的操作证明反应 

产生了O27
— —

。 

(3)⑥处用排水法收集的气体，从什么现象可证 

明收集的气体中已不含 S0 
— —

。 

(4)待反应结束后，取硬质玻璃管内少量固体，装 

入试管中，加水溶解时未产生气体，如何证明产物中 

有Na2sO — — 。 

(5)待反应结束后，取硬质玻璃管内少量固体，装 

入试管中，加入足量盐酸溶液，无气体放出，再加入氯 

化钡溶液，有白色沉淀生成，试分析产生沉淀的原因一 

群0 解析 Na O 为淡黄色固体，反应后生成的 

Na~SO，、Na：SO 都为白色固体。检验O：的方法是用 

带火星的木条；检验SO：的方法是用品红溶液；检验 

SO~2-的方法通常为加盐酸，看生成气体的性质；检验 

SO42-的方法是用 Ba2十，但要注意排除某些离子的干 

扰。 

j 答案 (1)淡黄 白 

(2)打开⑥处瓶塞，用带火星的木条置于⑥中水 
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面的上方，若木条复燃，则证明反应产生了0： 

(3)⑤中品红溶液的红色不褪去 

(4)加入盐酸，若有刺激性气味的无色气体逸出， 

则证明产物中含有 Na~SO 

(5)Na2O2+SO2= Na2SO4，Na2SO4+BaC12= 

BaSO4 +2NaC1 

焦点 5 有关计算 

钠和镁的碳酸氢盐、碳酸盐、碱等的混合物的受 

热分解及和酸的反应的有关计算问题，是考试的一个 

热点，学习时要注意有关计算技巧如差量法、守恒法、 

极值法、总反应关系式法等计算方法在有关计算问题 

中的应用。 

例 7 将35．8gNa2CO，和NaHCO，的固体 

混合物溶于足量水中，向其中逐滴加入 1 mol·L 的 

盐酸至不再产生气体为止，测得共产生 CO：8．96 L 

(标准状况)(气体溶解忽略不计 )。 

(1)原混合物中Na2CO 为 — — g。 

(2)若滴加盐酸的体积为 mL)．产生气体的物 

质的量为F／(too1)，建立／l'=_厂( )的函数关系，将 在 

不同取值范围时， =_厂( )的关系式填入下表并作图。 

0．6 

0．4 

0．2 

m 取值范围 H 功 

200 400 600 800 

盐酸体积V／mL 

解析 关于碳酸钠、碳酸氢钠混合物和酸 

等反应的计算，经常要用到极值法以及过量问题的判 

断，即要找反应物量的极值点，根据反应物的量分段 

进行解题 ，对于作图题，要清楚量和拐点的意义。向 

碳酸钠和碳酸氢钠混合物中不断加入盐酸，首先是碳 

酸钠和盐酸反应生成碳酸氢钠和氯化钠，然后是碳酸 

氢钠和盐酸反应生成氯化钠和二氧化碳，根据反应的 

不同，反应物的量不同，分阶段进行。 

由题意可首先求出混合物的组成关系， 

106 n(Na2CO，)+84 n(NaHCO3)=35．8 g， 

(Na2CO aHCO ， 

然后根据反应即可求解。 

| 笞寨 

(1)10．6 g 

(2) 蹭g取值范围 n--f( 

p lOOmL 0 

100mL<V<500mL (0．001／I-0．1)mol 

≥500mL 0．4mol 

0．6 

0．4 

0．2 

化学 -
1 || |_鼍强鬻骢 

例 8 

200 400 600 800 v|mL 

往 200mLNaOH溶液中通入 CO2， 

充分反应后，在减压和低温下，小心将溶液蒸干，得 白 

色固体 M。通入 CO：的体积 CO：)(mL)(标准状 

况下)与M 的质量 m(g)的关系如下图所示。试通过 

分析和计算回答下列问题(要求写出简要计算过程)： 

m／g 

7．16 

4．65 

4．0 

(1)B点时，白色固体M的化学式为 

，通入CO 的体积为 

(2)D点时．通入 COz的体积为 

(3)C点时。通入 CO：的体积为 

mL。 

mL。 

mL。 

(4)取组成为A点的白色固体击，配成溶液，向 
其中逐滴加入0．1mol／LHC1溶液，请在下图中画出产 

生 CO：气体体积(标准状况下)与所加入的盐酸的体 

积 关系： 

蠢 解析 由图像知原溶液中含氢氧化钠o．1 

mol，反应进行到 B点恰好生成 Na：CO ，反应进行到 

D点恰好生成NaHCO~，C点溶液中的溶质为Na2co]、 

NaHCO3，A点为NaOH、Na~CO3。 

答案 (1)Na2CO，，1 120；(2)2 240； 

(3)l 792mL 

万方数据


