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纵观近几年的高考试题，钠及其化合物几乎成了每年的必考内容。常见的考点有过氧化钠的性质和实

验探究；过氧化钠与水、二氧化碳的反应；碳酸钠、碳酸氢钠的有关计算和实验探究；有关离子方程式的书

泻等等。预计未来两年钠及其化合物将仍然是高考的热点。

尊【考点解析】

参、碳酸钠与盐酸的反应
碳酸钠溶液与盐酸可发生复分解反应。但是。

如果滴加顺序不同，反应现象和最终结果会有很大

差异。据此可以进行物质的鉴别，也常常用于化学

计算．

■．1向一定量的K2C03溶液中缓慢滴加

稀盐酸，并不断搅拌，随着盐酸的加入，溶液中离子

的数目也相应地发生变化。如图l所示，四条曲线与

溶液中的离子数目的对应关系完全正确的是( )

图1

量

A．NS：K+MP：H+Qg：CO}OT：HCOi RU：CI—

B．NS：K+MP：CO；一OQR：HC0；OT：CI—RU：H+

C．NS：K+MP：CI’QR：H+OT：HCO；RU：CO}

D．NS：K+MP：H+OQR：CI+OT：COj-RU：HCO；

■撰在K：,CO，溶液中缓慢滴加稀盐

酸，反应可分为两个阶段：①cO}+H+一HC0i；
②HCO；+H+一H20+C02 T。起始时刻，溶液中co；一

的数目最多(肘点)。加入盐酸发生反应①，c0}逐渐

减少(MP)，至P点溶液中C0}的数目为0。在滴加盐

酸的过程中，HCOi的数目逐渐增多(OQ)，当c0}恰

好反应完毕(P点)时，Hcoi的数目达到最多(Q

点)。随后，再加入盐酸，发生反应②，溶液中HCO；的

数目逐渐减少(QR)，至R点Hc0；完全消耗。随后再

加入盐酸，溶液中H+的数目逐渐增多(尺U)。显而易

见，K+的数目始终不变(鹏)，而Cl。的数目逐渐增多

(0r)。
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巩固练习

1．若在加入铝粉能放出氢气的溶液中，分别加

入下列各组离子，可能共存的是 ( )

A．N磁、NOg、COj一、Na+

B．Na+、Ba“、M矿、HCOj

C．NOg、Cau、K4-CI’

D．NO；、K+、A10i、0H一

2．甲、乙两烧杯中分别装有相同体积、相同pH

的氨水和NaOH溶液，各加入10 mL 0．1 mol·L-‘A1CI，

溶液，两烧杯中都有沉淀生成。下列判断正确的是

( )

A．甲中沉淀一定比乙中的多

B．甲中沉淀可能比乙中的多

c．甲中沉淀一定比乙中的少

D．甲中和乙中的沉淀可能一样多

3．向MgSO．和A12(S04)3的混合溶液中，逐滴加

入NaOH溶液。下列图像中，能正确表示上述反应

的是(横坐标表示加入NaOH溶液的体积。纵坐标

表示反应生成沉淀的质量。) ( )

A B C D

，、

’掌夕鲁素

1．CD 2．BD 3．D
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蒜、碳酸钠和碳酸氢钠的鉴别
1．溶液的鉴别

①加CaCI：溶液，有白色沉淀的是碳酸钠溶

液。CaCl2溶液也可用BaCl2、Ba(HC03)2、Ca(HC03)2等

溶液代替。

②物质的量浓度相等时，可测溶液的PH，pH

大的是碳酸钠溶液。

③向溶液中逐滴滴加稀盐酸，立即有气泡冒出

的是碳酸氢钠溶液；开始时无明显现象，后来才出现

气泡的是碳酸钠溶液。这是因为向碳酸钠溶液中逐

滴滴加稀盐酸时，反应分两个阶段进行：Na2CO，+

HCI—NaHC03+NaCI(无明显现象)，NaHC03+
HCI—NaCI+CO：T+H20(有气泡冒出)。而向碳酸氢
钠溶液中只要滴加盐酸，会立即发生后一个反应，迅

速出现气泡。

2．固体的鉴别

①加热，再通过澄清石灰水。若澄清的石灰水

变浑浊，则原固体是碳酸氢钠。

②取少量待鉴别的白色粉末，分别装入两支试

管中。然后向两支试管内滴加O．5 mol／L的盐酸，其

中一支试管反应剧烈，此试管中原盛放的物质为碳

酸氢钠。另一支试管反应较慢，此试管中原盛放的物

质为碳酸钠。

铝_2下列实验中能成功的是 ( )

①用水鉴别Na2CO，和NaHC03固体；②用观

察法区别Na归和Na202；③用MgCl2溶液鉴别

Na2C03溶液和NaOH溶液；④用稀盐酸鉴别

Na2C03溶液和NaHC03溶液。

A．①②③④ B．①②

C．②③ D．①②④

一持Na2CO，溶解度大于NaHC03，取

等量水，溶解得多的固体就是Na2CO，，①正确。Na20

呈白色，Na：O：为淡黄色，观察即可分辨，②正确。虽

然Mgco，微溶于水，Mg(OH)：难溶于水，但从现象上

无法鉴别，③错误。MarCO，溶液与稀盐酸反应的现

象随操作不同而不同，Na2CO，溶液滴入稀盐酸中，立

即产生气泡；而将稀盐酸滴人Na2CO，溶液中，先发

生反应CO；-+H+=HCO；，并不立即产生气泡，当C0}

完全转化成HCO；后再滴盐酸，即相当于在NaHCO，

溶液中加稀盐酸，立即产生气泡，所以向未知液中逐

滴加稀盐酸的方法可区别Na：CO，溶液和NaHCO，

溶液，④正确。
，’、

’掌夕棘D

、某些物质的燃烧产物通过过氧化钠

的计算

若将H：与一定量O：的混合气体通人装有足量

MayO：的密闭容器中，用间断的电火花不断引燃气体，

容器中发生的反应为：①2H扣2皇垒2H20；②2Na202+
2H20—4NaOH+02，将两方程式相加，得：Na202+
H：一2NaOH。该式说明：若将H：完全燃烧的产物与
足量的Na20：充分反应，其结果相当于H：恰好被

Na20：完全“吸收”，固体增加的质量恰为H：的质量。

若将CO与一定量O：的混合气体通入装有足

量Na20：的密闭容器中，用间断的电火花不断引燃

气体，容器中发生的反应为：①2CO+O：皇丝2C0：；

②2Na202+2C02-m--2Na2C03+02，将两方程式相加，

得：Na202+CO一-Na2C03。该式说明：若将CO完全燃
烧的产物通过足量的Na20：，充分反应的结果相当于

CO恰好被Na20：完全“吸收”，固体增加的质量恰好

为CO的质量。

引申推广：若某物质的化学式可变形为xCO·

州：(筇、Y中有一为0时即为H：或C0)，则其完全燃

烧后的产物通过足量的Na：O：并充分反应后，固体

增加的质量恰好为该物质的质量。

始_s l m。1 C，Hn的有机物充分燃烧后

产生的气体产物(120 oC)通入盛有足量Na202的密

闭容器中，充分反应后固体增重 ( )

A．(12x+y)g B．(28x+y)s

C．(44x+18y)g D．r12x+y+16z)g

—蠢根据上述分析可知，“进入”固体

中的是“C0”和“H：”的质量。根据C原子和H原子守

恒，“CO”的物质的量为茗m01．质量为28茹g；“H2"的

质量即为l toolC．Hn中H原子的质量，为Yg。因

此，充分反应后固体增重(28石+力g。
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、过氧化钠与水、二氯化碳混合气体的

反应’

Na202与CO：、H20的反应分别如下：

①2Na202+2C02=2Na2C03+02
②2Na202+2H20=4NaOH+02
当过氧化钠与水、二氧化碳的混合气体反应时，

存在如下两种关系：

1．气体体积关系

若水是气态，则无论发生反应①还是反应②，生

成O：的体积均等于减少的气体体积，且等于参加反

应的气体体积的一半。

拈一·200。C时，11．6 g CO：和H20(g)的混

合气体与足量的Na20：充分反应后，固体质量增加

了3．69。则原混合气体的平均相对分子质量为( )

A．5．8 B．11．6 C．18．8 D．23．2

■播据题意知生成02的质量为

11．6 g一3·69=8 g，其物质的量为插=0·25 tool，

则原混合气体的总物质的量为0．5 mol，不难算出其

平均相对分子质量为23．2。
，、
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术点译按照常规解法，需列方程组求解，
这显然要比上述解法繁琐得多。

2．反应的先后关系及处理方法

当CO：和H20(g)同时通过足量的Na20：固体时，

如果认为H20先与Na20：发生反应，则c02就会与

其产生的NaOH反应，重新生成与上述反应等量的

H20，其结果相当于H20未参加反应。因此，凡遇到

这种情况，我们可以认为CO：先与Na20：反应。

一S 1mol过氧化钠与2mol碳酸氢钠固

体混合后，在密闭容器中加热充分反应，排出气体物

质后冷却，残留的固体物质是 ( )

A．Na2C03

B．Na202、Na2C03

C．Na0H、Na2C03

D．Na202、Na0H、NaeC03

■辑上述混合物受热，首先发生的反

应是：2NaHC03尘NaeC03+H20+CO：t，生成的H20

化 学：蛐。篡辎缁糊豳嘲—融_k：，，

和CO：均为l mol。本题的难点是下一步：H20和C02

都能与Na202反应，哪个反应优先呢?怎么处理这类

问题呢?

当CO：和H20(g)同时通过足量的Na20：固体时，

事实上是H20先与Na：O：发生反应，但CO：就会与

其产生的NaOH反应，重新生成与上述反应等量的

H20，其结果相当于H20未参加反应。因而此种情况

下我们可以认为CO：优先与Na20：反应。

根据2Na202+2C02=2Na2C03+02可知，Na202与
CO：恰好完全反应，生成1 mol Na2CO，，因此水无法

发生反应。所以最终残留的固体只有Na2CO，而没有

NaOH。

，_、

’学步誓素A

巩固练习

1．在某容器中通人V L CO：，再加入少量Na20：

后，气体体积缩小到W L。则被吸收的CO：的体积

(气体体积均在相同状况下测定)是 ( )

A．(y一形)L B．2(V-V／)L

C．(2y一聊L D．2IV L

2．将02、CH4、May02放人密闭容器中，在150℃

条件下用电火花引发反应后，容器中的压强为0，其

残余固体溶于水，无气体放出。则原O：、CI-h、Na20：

的物质的量之比为 ( )

A．1：2：6 B．2：1：4

C．1：1：l D．1：1：2

3．有两种实验操作：①向lLlmol·p的NaeC03

溶液中逐滴加入200mL 6md·■盐酸；②向200 mL

6md·L-4的盐酸中逐滴加入l L1md·p的Na2C03溶

液。在相同情况下产生的气体体积

( )

A．相同 B．前者多

C．后者多 D．无法判断

1．耘
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