
Vo4． No1 
妲鹈 考 

SCIENCE FANS 
教育教学1 

《水溶液中的离子平衡》教学反思 

欧晓利 

(陕西省汉中市南郑县南郑中学 陕西 南郑 723100) 

摘 要：不同条件下水电离的 c(H 和 c(OH3离子浓度是否相等，应如何计算浓度是学生往往感到困惑的问题。本文就作者在多年的 

教学实践中，对学生常出现的几个疑难问题 ，进行了反复总结反思，推敲整理，以期使学生易于接受、理解和掌握。 
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人教版选修 4第三章《水溶液中的离子平衡》是学习了化学 

平衡后 ，平衡 原理在溶液 中的应用 ，也是 高考 必考考点之一 。 

2010年全国高考卷中就有几个试题考查这部分知识。然这部分 

知识是很 多学生 的薄弱点 ，总是对 几个 知识点理解不清 。在多年 

的教学实践中，对学生常出现的几个疑难问题，我反复总结反 

思 ，推敲整理，以期使学生易于接受、理解和掌握。 

疑难 1：PH=7的溶液一定呈中性吗? 

回答：不一定。溶液的酸碱性是根据溶液中c(H+)和 c(()H_) 

离子浓度的相对大小而定的。当溶液中 c(H+)>c(OH-)时显酸性 ； 

c(H．)<c(OH-)时显碱性；c(H+)=c(0H-)时显中性。水是弱电解质 ， 

水的电离受到温度的影响，温度升高时，水电离的 c(H )、c(OH一) 

离子浓度增大 ，温度降低时水电离的 c(H )、c(0H一)离子浓度减 

小 因此，不同温度下纯水溶液的PH值不同，例如 100％时纯水 

的 PH=6 ，但 由于溶液中 c(H )=c(OH一)，溶液显中性 ，因此 

100℃时 PH=7的溶液呈碱性 。而 PH=7只是常温条件下 中性溶 

液的PH值 ，同学们在判断时应注意温度条件，不能习惯性的把 

PH>7溶液判断为碱性．PH<7的溶液判断为酸性 ，PH=7的溶液 

判断为 中性 。 

疑难 2：溶液中水电离的c(H+)、c(0H_)一定相等吗? 

回答：无论受到什么条件的影响水电离生成的c(H3、c(On-) 

一

一 定相等 。 

H：0 与H++OH-,常温条件下 ，在水溶液中加 入酸或碱 ，水的 

电离被抑制，水电离生成的 c(H3=c(OH一)<lxl0-7,加入可水解 

的盐，水的电离被促进，水电离生成的c(H+1：c(0H-)>lxl0 

疑难 3：酸、碱、盐溶液中水电离的c(H+)、c(OH-)是多少? 

水是弱电解质，它的电离受到很多因素的影响，如温度、酸、 

碱及可水解的盐的影响。由于水的电离是吸热的，因此升高温度 

水的电离平衡向电离方向移动，溶液中的 c(H+)、c(OH-)均增大， 

但 c(H+1、c(0n-)一始终相等，可根据 c(H+)·c(OH-)=Kw计算出水 

电离的cfH+1、c(On-)的大小。 

在水溶液中加入酸或碱时，由于溶液中c(H+】或 c(OH-)增大 

使水的电离平衡受到抑制，水电离生成的 c(H )、c(OH-)浓度减 

小 ，但由水电离的 cfH+)、c(On-)依然相等 ，只是比该温度下纯水 

溶液中的小。温度不变 K 保持不变，常温下 Kw ：c(H+)·c 

fOH-)=10 。在酸溶液中，由于水电离的c(H+)和酸电离的c(H+) 

相比较太小，忽略不计，c(H )_总=c(U ) +c(n ) ：c(H ) ，Kw= 

C(H3 ·c(OH一) =10 ，计算的c(OH一)就是水电离的，同理可算 

出碱溶液 中 c(H1 。 

在盐溶液 中情况 比较复杂 ，强酸强碱盐溶液中盐不影 响水 

的电离平衡，水电离的 c(H+1、c(OH一)与该温度下纯水溶液相同； 

强碱弱酸盐溶液中，弱酸根离子和水电离的H 结合生成弱酸分 

子，水电离的 H+部分被结合后使溶液中c(H3、c(OH一)不再相等 ， 

cfH+1<cf0H_1显碱性；强酸弱碱盐溶液中，弱碱的阳离子结合水 

电离的OH一离子生成弱碱分子，水电离的部分 OH一离子被结合 

后使溶液 中 cfH+1> c(0H_1显酸性 。必须注意的是 ，正盐不会 电离 

H+或 OH一，溶液中的 H+或 OH一均为水电离的，所以根据盐溶液 

的PH值即可计算出水电离的cfH )、con-)。 

弄清上述几个问题，是学好水溶液中的离子平衡的关键。 
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约为 500Q)、滑动变阻器 R(阻值 0～lOO1~、额定电流 1．0A)，定 

值电阻 R．(阻值约为 1o0n)，电阻 R：、R3(阻值 0-999．9Q)，开关、 

导线若干。由于现有电流表量程偏小，不能满足实验要求，为此， 

先将电流表改装(扩大量程)，然后再按图①所示的电路进行测 

量 。 

(3)(问题 1，2略)利用电流表 A、电阻箱 R 测电池的电动势和 

内阻 

用电流表 A、电阻箱 R。及开关 S接图①所示的电路测电池 

的电动势和内阻，实验时，改变 R 的值，记录下电流表 A的示 

数 I，得到若干组 R，、I的数据，然后通过作出有关物理量的线性 

图象 ，求得 电池 电动势 E和内阻 r。 

a．请 写 出 与 你 所 作 线 性 图象 对 应 的 函 数 关 系 式 

b．请在虚线框内坐标中作出定性图象(要求标明两个坐标 
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I 

+RA ； 

达式，确定图象形状。 

(其中一个答 案) 

a．R3+ RA=E／I— r 

b．直线斜率 

c．纵轴截距的绝对值 

一 71一 

轴所 代 表 的 物理 量 ，用 符 号表 

示 )。 

c．图中 表示 E，图 

中 表示 r。 

学生在解题时一是不能利用 

闭合电路欧姆定律写出表达式 ， 

二 是写出表达式后 ，不能利用表 
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