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解析高中化学物质的量及气体摩尔体积知识点

一黄厚能

二、知识点解析 解析：由203号；201—203·：；201，得

尔体积 M一32。

1．物质的量、摩尔：物质的量是国际单位 知识延伸：混合气体的平均相对分子质

制中七种基本量之一，摩尔是物质的量的单
量的计算式为M—M·×竹-％+Mz×nz％+

位。每摩尔物质含有阿伏伽德罗常数个微粒。 M。×”。％，其中M·、M。、M。是每一种气体

阿伏伽德罗常数：其数值为o．012 kFzc所含的
的相对分子质量，咒t％、挖z％、咒s％是混合气

碳原子数，大约为6．02×l 023，单位为m。l，其
体中每一种气体的物质的量分数。

中微粒指微观粒子，如分子、原子、离子、质子、 例3某固体A在一定的温度下分解生

电子或其他粒子或它们的特定组合。 竺气体B、C、D’满足条件2A—B+2c+3D’
例l下列关于物质的量的说法不正确 荨测冀生竺气体的雯量是相同体积的H2质量

的是( )。
朋15佰，则：(1)生成的混合气体的厣尔质量

A．苎雪尊兰位掣!．竺!苎竺耋一 为多=釜冀：嚣篇量为
B耋霉喜有一定数目的粒子的集体 而一2×。：二。3j!。i亲二。薹；。≤≤’磊磊
c·单位是“摩尔”

2M。一M。+2M。+3M。，而混合气体的平均

解析：不正确的说法是D。
相对分子质量M一(MB+2Mc+3M。)×

2．摩尔质量：人们将单位物质的量的物 丢一2M。x丢一3。，所以M。一90。
质所具有的质量叫做摩尔质量，常用单位为 (二)化学基本定律
g‘mol～。物质的量(n)、物质的质量(m)和 1．质量守恒定律。参加反应的各种物质

物质的摩尔质量(M)之间存在着关系n一三。 的质量总和等于反应后生成的各物质的质量

总和。这一定律是书写化学方程式和化学计
3·气体摩尔体积：在相同的温度和压强

算的重要依据。
下，1 m。l任何气体所占有的体积在数值上近

例4 Am。l c。H。跟B m。l H。在密闭
似相等。一定的温度和压强下，单位物质的

容器中反应，当达到化学平衡时，生成c m。l
量的气体所占的体积叫做气体摩尔体积，常

c。H。。将平衡混合气体完全燃烧生成co。
用单位是L。m。l～。1 m。l任何气体在标准 和H。o，所需氧气的物质的量是( )。

状况下(O℃，1·01×10 5 Pa)所占的体积约是 A．3A+B

体积，记作V。，其数值为22．4 m01·L一。这 “2“。2 3
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c．3A+B+2C 它们的物质的量之比，即2A；B；B项正

。．等+导 篙：罢翥嚣誊：莩詈雾茹嬲墨
解析：由C～Coz～oz，4H～2Hzo～oz 就很难判断出质量的大小，因为两种气体
(C、H、o在整个反应过程中质量守恒)，得 所处的温度、压强不一定相等，因而体积相
A mol C2～2A mol oz，(2A+2B)m01 H～ 同时，物质的量不一定相同；D项中相同温

型窖塑mol o。，故所需氧气的总量为2A+ 度、相同压强、相同物质的量的气体，体积
吐

一定相同。本题选BD。半一警+导。答案为D。 (2)同温同体积时：户。：p。：扎。：竹。一

2．阿伏伽德罗定律。在同温同压下，同 N·2 Nz；同质量时：p·。p z—Mz 2 M·。

体积的任何气体都含有相同数目的分子。 例6将一定量的氯气与氨气先后通入

阿伏伽德罗定律的应用：克拉伯龙方程 一真空的密闭容器里，一定温度下完全反应

式，通常用下式表示：①pV一根T；②户v一 后，容器中只有氮气和氯化铵，则反应前后容

—。 器的压强之比为( )。

竺盖兰-；③和pM—PRT。 A．1：2 B．11：1 c．1：7 D．2；1

注意：①标准状况下气体的体积(L)一 解析：本题涉及的化学方程式为3Clz+

22．4 m01．L一，×物质的量(m01)，气体摩尔 8NH。一Nz+6NH。cl。根据题意，如果
质量(g·mol一1)一22．4 m01．L一1×标准状 3 mol C12与8 m01 NH3反应，那么反应后生

况下气体的密度(g·L-1)；②在同温同压下， 成的气体只有1 mol Nz，由阿伏伽德罗定律

任何气体的体积比等于其分子个数之比，也 的推论可知，同温、同体积时，气体的压强与

等于其物质的量之比；③在同温同压下，任何 物质的量成正比。答案为B。

气体的密度比等于其相对分子质量之比，也 (3)同温、同压、同体积时：P-：Pz—M·：

等于同体积的质量之比；④温度和体积一定 Mz—m。：m z。

时，气体的压强与物质的量成正比；若温度和 例7在同温、同压下，某瓶充满oz时

压强一定时，气体的体积与物质的量成正比； 质量为116 g，充满co：时质量为122 g，充满

⑤温度与气体的物质的量一定时，气体的压 气体x时质量为114 g，则X的相对分子质

强与体积成反比。 量为( )。

(1)同温同压时：U：V2一’21：挖2一 A．28 B。60

Nl：N2，lDl。ID2一M1：M2；同质量时：Vl： c．32 D．44

V。一M。：M。。 解析：设瓶的质量为优，根据阿伏伽德罗

例5下列关于A g H。和B g He的说 定律，同温、同压、同体积的容器所盛气体的

法正确的是( )。 物质的量相等，可得。：16 g一兰，一
A．同温、同压下，H：与He的体积比为 5z g‘m01‘

A：2B ．；“g一竿。，得m一100 g，则所盛气体的物
B．同温、同压下，若A—B，则H 2与H。

“g⋯“⋯

的物质的量之比为2：1 质的量(按co：算)为；笔警焉：}；一
C·体积相同时，He的质量一定大于Hz o．5 mol。再设气体x的相对分子质量为M，

D．同温、同压下，若两者的物质的量相相 州伺M¨·mol一·o．5。“⋯”””⋯ ～。

同，其体积也相同 答案为A。

解析：A项中两种气体的体积比等于 作者单位：四川省成都市龙泉中学
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