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以近些年高考高频点试题做背景，从多个不同角度阐述解决化学工艺流程试题的方法策略，以使学生能够真

正体会学以致用，化学与生活的密切关系。

差毽迥

化学工艺流程；迁移能力；解题策略

以工业生产为载体的工艺流程是高考必考的热

点试题，将推理、实验、计算以及书写陌生化学反应方
程式融为一体，以流程图的形式考查学生接受整合信

息的能力，分析解决实际问题的能力，以及简单计算
能力的试题，体现了高考试题命制的综合性和创新

性。化工流程的命题来源很广，其核心问题是“物质
的转化”和“物质的分离与提纯”，然后与各个知识模
块相结合。
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化工生产中成本、效率、环保、

评价的问题

根据试题的考察要求和问题角度呈现，应加强如
下解题策略。

一、正确获取工业流程中的信息

例1、(2013·新课标全国卷Ⅱ节选)氧化锌为白色

粉末，可用于湿疹、癣等皮肤病的治病。纯化工业级氧化
锌(含有Fe(Ⅱ)、Mn(Ⅱ)、Ni(Ⅱ)等杂质)的流程如下：工业加孚浸出液名淼婆滤液

票磐刺单坚蝉Ⅱo
提示：在本实验条件下，Ni(Ⅱ)不能被氧化：高锰

酸钾的还原产物是MnO：。回答下列问题：

(1)反应②中除掉的杂质离子是——，发生反应的离子方程式为——：在加高锰酸钾溶液前，若pH较低，对除杂的影响是——。
(2)反应④形成的沉淀要用水洗，检验沉淀是否洗

涤干净的方法是

通过阅读流程图、文字描述、表格信息以及在设

问中的提示性信息(在本实验条件下，Ni(Ⅱ)不能被
氧化；高锰酸钾的还原产物是MnO：)，明确制备或提
纯的物质(ZnO)、制备过程中所需原料(H：SO。、Zn、

Na：CO。)、需要除去的杂质(含有Fe(Ⅱ)、Mn(Ⅱ)、Ni

(Ⅱ)等杂质)。

在做题过程中，有些学生不明确Mn(Ⅱ)能否被高
锰酸钾氧化，题中的信息只说Ni(Ⅱ)不能被氧化，就在
暗示Mn(Ⅱ)能被高锰酸钾氧化而且生成MnO：。

二、加强平时训练，善于归纳总结

在教学中，教师要帮助学生熟记实验操作，如过
滤、萃取与分液、蒸馏、结晶、重结晶、灼烧、沉淀的洗
涤、干燥等。

例1中就考察了沉淀的洗涤。此类试题中对结

晶的考察较多。

例2、(1)氧化镁是白色粉末，无臭、无味，不溶于
水和乙醇。将氧化镁溶解在盐酸中可以制得MgCI：
溶液，过滤后，将所得溶液 ，可以得

到MgCI：·6HzO晶体。由于生成产物是带有结晶水的
晶体，为避免产物的分解从溶液中析出晶体的相关操
作步骤为低温蒸发，冷却结晶。

(2)已知四种盐的溶解度随温度变化的曲线如图

所示：
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向硫酸铵溶液中加入氯化钾后得到无氯钾肥的操作是——、——、洗涤、干燥
等。根据物质的溶解度与温度的关系可知，应该利用

物质的溶解度差异来生成无氯钾肥。(NH。)zSO。+

2KCI=K：SO。+2NH。Cl硫酸铵受温度影响较弱，可以通
过蒸发结晶、趁热过滤(防止NH。CI析出)的方法得到

产物。在问题的解决中应注意浓缩结晶，趁热过滤和

蒸发浓缩，冷却结晶的分别。

三、熟练掌握高中相关的化工生产知识
例3、(2014·天津卷节选)元素单质及其化合物有

广泛用途，请根据周期表中第三周期元素相关知识回

答下列问题

已知：

化合物 MgO AI：O。 MgClz AICl。

类型 离子化合物 离子化合物 离子化合物 共价化合物

熔点／℃ 2800 2050 714 191

工业制镁时，电解MgCIz而不电解MgO的原因是

制铝时，电解A|：O。而不电解AlCI。的原因是

我们需要对高中这些常见的化工工业进行认真

的复习，包括氯碱工业、硅酸盐工业、硫酸工业、硝酸
工业、合成氨工业、金属冶炼、海水中提取溴、碘、氯化
钠、镁等。遇到类似的流程题，无论涉及哪些工业原

理，解题都会很熟练。
四、明确化工生产中常见词的含义
例4、(2014江苏单科化学卷节选)烟气脱硫能有

效减少二氧化硫的排放。实验室用粉煤灰(主要含
AI：O。、SiO：等)制备碱式硫酸铝【A|：(SO。)。(OH)卜：。】溶
液，并用于烟气脱硫研究。

粉攥灰

(1)酸浸时反应的化学方程式为 滤渣I的主要成分为——(填化学式)。
(2)加CaCOs调节溶液的pH至3．6，其目的是中和

溶液中的酸，并使AI：(SO。)。转化为AI：(SO。)。(OH)。咄。滤渣Ⅱ的主要成分为——(填化学式)；若溶液
的pH偏高，将会导致溶液中铝元素的含量降低，其原因是——(用离子方程式表示)o

在试题中出现了酸浸、pH的调整等化工生产术
语，在学习和复习中要懂得每一术语的含义，会使得对
问题的理解、流程的分析清晰准确。如：

1．灼烧：原料的预处理，使一些物质转化为容易
提取的物质

2．酸浸：溶解、去氧化膜、调节溶液的pH
3．碱洗：去油污、溶解AI或SiO：、调节溶液的pH

4．氧化剂：氧化某物质(主要是Fe2+)转化易于除

去的离子

5．控制溶液的pH：促进某离子水解，使其沉淀，
利于过滤分离

6．煮沸：促水解，聚沉后过滤分离、除去溶解在溶
液中的气体

五、牢记化工工艺中的绿色环保理念

例5、(2013福建卷节选)

食盐水

辛

②该法工艺原理如上。其过程是将食盐水在特
定条件下电解得到的氯酸钠(NaCIO。)与盐酸反应生

成CIO：。

工艺中可以利用的单质有 (填化学式)，发生器中生成CIO：的化学方程式为——。
人类在利用自然的同时必须要保护自然，人类才

能得以可持续进步和发展。实施清洁生产即能满足

人们的物质需求又可以合理使用自然资源，同时可以

保护环境。此类问题的设计遵循绿色化学理念，常常
会涉及如下问题：

1．环境污染问题

2．节约原料(循环利用)

3．原子利用率100％

六、加强化学原理。解决化工生产中的实际问题
例6、(节选)皮革工业污泥中含较多的Cr，工业

采用以下工艺制得M【Cr(OH)(H：O)。SO。l。
稀礴酸 x针铁矿№fm H：o：

嚣建曲罐“b鬃
已知：①工艺中硫酸浸取液中的金属离子主要是

CP，其次是Fe3+、A13+、Cu2+、M92+。
酸浸时，为了提高浸取效率可采取的措施是

(任写一条)。

主要考查学生运用化学平衡原理、化学反应与能
量等知识。解答的时候要从题中获取信息，运用化学
反应原理分析制备产品的最佳条件，帮助解题。例
如：如何提高浸出率(化学反应速率问题)、如何提高
产量(化学平衡移动问题)等。

工艺流程题源于生产实际，以解决化学实际问题
为思路进行设问，使问题情境真实，能培养理论联系
实际，学以致用的学习观，试题内容丰富，涉及化学知
识方方面面，要求学生对基础知识掌握牢固，有应用
基础知识解决问题的迁移能力，还应该培养阅读能力
和对资料的收集处理能力。
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