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化学实验装置图命题意图探究

河南省沈丘县第二高级中学　　（４６６３００）　　韩浩杰

　　近年来，利用化学实验装置图来考查实验知识
和能力，已成为一种常规题型，该类试题常把解题信
息融于图形之中，具有一定的隐蔽性，是学生学习的
薄弱环节．笔者现将此类题型命题意图作如下探究，
旨在提高考生对图形的观察力和实验思维能力．
一、考查化学常见仪器的主要用途和使用方法
例１　下列实验操作安全合理的是（　　）．

分析　Ａ项，酸式滴定管的构造与碱式滴定管
不同，其下端是磨口玻璃活塞，基于此不能量取和盛
放碱性溶液，常用于酸液或强氧化性溶液的量取．
Ｂ项酒精灯里酒精太多容易逸出造成事故，一
般情况下酒精量不超过酒精灯容积的２／３；应用外
焰加热，外焰温度高；试管内液体量过多，加热时容
易使液体冲出试管造成事故，一般情况下液体量不
超过试管容积的１／３；试管夹太靠近试管口，这样夹
持，试管不稳固，不易振荡，应夹持在距管口１／３处；
不能垂直加热试管，应将试管倾斜，与桌面成４５°角．
Ｃ项，在测溶液的酸碱性时，取一小块试纸放在
表面皿或玻璃片上，用沾有待测液的玻璃棒或胶头
滴管点于试纸的中部，观察颜色的变化．

Ｄ项，量筒是用于量取液体体积的玻璃仪器，属
厚壁容器，绝不能用来加热或量取热的液体，也不能
在其中溶解物质、稀释和混合液体，更不能用做反应
容器．
答案：Ｃ．
例２　下列实验操作肯定正确的是（　　）．

分析　Ａ项，称量干燥的固体药品时，应在两个
托盘上各放一张相同质量的纸，然后把药品放在纸
上称量，但若是易潮解的药品，必须放在玻璃器皿上
（如：小烧杯、表面皿）里称量．

Ｂ项，坩埚常用于灼烧固体物质，使用时通常会
将坩埚盖斜放在坩埚上，以防止受热物跳出，并让空
气能自由进出以进行可能的氧化反应．坩埚因其底
部很小，一般需要架在泥三角上才能以火直接加热，
而泥三角则应放在三脚架上．欲使石灰石分解，不应
该用酒精灯加热．
Ｃ项，转移时要用玻璃棒引流．方法是将玻璃棒
一端靠在容量瓶颈内壁上，注意不要让玻璃棒其它
部位触及容量瓶口，防止液体流到容量瓶外壁上、要
将玻璃棒一端接触点放到环形刻度线以下位置．

Ｄ项，焰色反应的操作过程为：①将铂丝蘸浓盐
酸在无色火焰上灼烧至无色；②蘸取试样在无色火
焰上灼烧，观察火焰颜色（若检验钾要透过钴玻璃观
察）；③将铂丝再蘸浓盐酸灼烧至无色．
答案：Ｄ．
备考建议　分析近几年考题可以看出，对这部

分的考查不再是单纯的死记硬背，而是将仪器植入
某个具体的化学环境里，以图形的形式展现出来，使
考查的内容更生动、更直观．“把动手做过实验的学
生和从没做过实验或很少做实验的学生区分开来”，
是近几年高考命题的指导思想．因此，备考这部分知
识时，一定要仔细观察和使用实验仪器，并与主要用
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途及其使用注意点有机结合起来，在动手实践中去
体会和感悟，方是上策．
二、考查常见气体的制备和收集
例３　如图装置可以用来发生、洗涤、干燥、收

集（不考虑尾气处理）气体．该装置可用于（　　）．

Ａ．稀硝酸和铜反应制备ＮＯ
Ｂ．浓氨水和生石灰反应制备氨气

Ｃ．锌和盐酸反应制备氢气

Ｄ．二氧化锰和浓盐酸反应制备氯气
分析　装置是否能达到选项中的实验目的，要

从以下四个方面检查：一看气体发生装置，从实验是
否需要加热、酒精灯部位是否有错（酒精量、外焰加
热、是否缺灯芯）、是否需要垫放石棉网、仪器放置是
否有错（加热固体管口略向下倾斜）、夹持仪器的位
置是否有错、仪器是否用错（分液漏斗与长颈漏斗）
等方面考虑．二看试剂是否符合实验原理（包括反应
物、干燥剂、尾气吸收剂）．三看收集方法是否有错（排
水法、向上排空气法、向下排空气法、导管深入的位置
等）．四看是否缺少尾气吸收装置，对于有毒气体，一定
要设计尾气吸收装置，并选择适当的吸收剂．

Ａ项错在ＮＯ不能用排空气法收集；Ｂ项错在
氨气易溶于水，并和浓硫酸反应，而收集不到氨气；

Ｄ项错在反应需要加热，以及应用向上排空气法收
集，并设计尾气处理装置．答案：Ｃ．
例４　下列实验装置、试剂选用或操作正确的

是（　　）．

分析　Ａ项试剂选用错误，氯化铵受热虽能分
解产生氨气和氯化氢，但在大试管口极易遇冷化合
而得不到氨气，可将试剂调换为氯化铵和氢氧化钙
固体混合物、或碳酸氢铵固体．
Ｂ项实验装置错误，过氧化钠与水反应迅速，且
过氧化钠是粉状固体，隔板捧不住过氧化钠，而使反
应无法控制，与制取少量氧气不符，可将隔板去掉并
将长颈漏斗调换为分液漏斗．
Ｃ项，制取二氧化碳的试剂和装置较为灵活，如
在启普发生器里用大理石和稀盐酸或稀硝酸反应，
也可用可溶性碳酸盐与稀硫酸反应制取二氧化碳．

Ｄ项收集装置错误，实验室用电石和水反应制
取乙炔，为减缓反应速率，可用饱和食盐水代替水，
但由于乙炔比空气稍轻，通常用排水法收集．
答案：Ｃ．
备考建议　掌握实验双基知识是实验复习的最

低要求，无双基就无能力可言．关于实验双基知识，
主要包括：反应原理、发生装置类型、收集方法、尾气
处理方法、实验操作步骤和注意事项等．同时，一种
气体多种制法、一套装置多种用途、一种尾气多种处
理方法、以及气密性检查必须全面灵活掌握，要给予
足够重视．
三、考查物质的分离和提纯
例５　甲、乙、丙、丁四套实验装置常用于物质

的分离和提纯，下列说法正确的是（　　）．

Ａ．从苯酚中分离出苯应选用乙装置

Ｂ．分离ＮａＣｌ和Ｉ２的固体混合物应选用丙装置

Ｃ．分离氢氧化铁胶体和氯化铁溶液选用丁装
置

Ｄ．上述装置均不适合从乙酸和乙酸钠溶液中
提纯乙酸

分析　甲装置是蒸（分）馏装置，适用于易挥发
和不易挥发物质的分离，或沸点相差较大的液体混
合物分离；乙装置是分液装置，适用于两种互不混溶
的液体物质分离；丙装置是蒸发装置，适用于分离溶
于溶剂中的溶质，如从饱和食盐水中提取食盐晶体；
丁装置是过滤装置，适用于固体和液体物质的分离．
欲从苯酚中分离出苯，可先向混合液中加入足

量ＮａＯＨ溶液，振荡、静置、分液获得苯，再向余下
溶液中通入足量的二氧化碳，振荡、静置、分液获得
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苯酚，Ａ项正确；分离 ＮａＣｌ和Ｉ２ 的固体混合物，应
用碘的特殊性，加热使碘升华，然后通过碘的凝华再
收集，Ｂ项错误；提纯胶体应用渗析法，胶体粒子能
透过滤纸，Ｃ项错误；从乙酸和乙酸钠溶液中提纯乙
酸，可向混合液加入干燥剂，通过蒸馏获得乙酸，Ｄ
项错误．答案：Ａ．
备考建议　物质分离与提纯操作中应注意的细

节问题，判断操作的正与误，根据要求选择实验仪器
和装置，分离、提纯、鉴别时选择适当的试剂，这四点
仍是今后高考的重点考查内容．
四、考查化学反应原理
例６　下列关于图像及描述说法都正确的是

（　　）．

分析　Ａ项，精炼铜时粗铜应作阳极，而电子流
入的电极是阴极；Ｂ项，对可充电电池充电时，外接
电源的负极应与可充电电池的负极相连；Ｃ项，Ｆｅ
电极失电子，电极反应式为Ｆｅ－２ｅ － Ｆｅ２＋，Ｃ电
极得电子，电极反应式为Ｆｅ３＋＋ｅ － Ｆｅ２＋，电池
反应为Ｆｅ＋２ＦｅＣｌ ３ ３ＦｅＣｌ２；用电解饱和食盐水
法制取 Ｈ２和Ｃｌ２时，与电源相连的电极（即阳极）必
须是惰性电极，如Ｃ棒、Ｐｔ电极．答案：Ｃ．
备考建议　装置图是电化学知识最常见的考查

形式，复习时应抓住“池、极、液”的特点，围绕下述考
点展开：原电池的电极判断及其电极反应式的书写、
电解池中电极反应和电极产物的判断、以及有关原
理的应用等．
五、考查实验设计的评价
例７　下面哪个图是以乙酸、浓硫酸和乙醇为

原料合成乙酸乙酯的最佳装置？（　　）
分析　温度计的使用，便于控制反应温度，减少

乙醇、乙酸的挥发，能促进反应的发生，温度计的水
银球应位于蒸馏烧瓶支管口处，便于测定气体的温

度；冷凝装置能快速降低生成物浓度，有利于反应平
衡向正方向移动，但水流方向应是低进高出；锥形瓶
中盛放饱和Ｎａ２ＣＯ３ 溶液，可降低酯的水中的溶解
度便于分离，同时除去混在酯中的乙醇、乙酸．
答案：Ｃ．
例８　为了探究镀锌薄铁板上的锌的质量分数

ω（Ｚｎ），查询得知锌易溶于碱： Ｚｎ＋２ＮａＯＨ
Ｎａ２ＺｎＯ２＋Ｈ２↑，称取样品质量为ｍｇ，通过测量试
样与碱反应生成的氢气体积来实现探究目标．其他
相同，分别用甲、乙装置实验，下列对测定结果误差
的判断正确的是（　　 ）．

Ａ．相对乙装置：甲装置实验，测得结果偏低

Ｂ．相对乙装置：甲装置实验，测得结果偏高

Ｃ．无法判断甲、乙装置产生的误差高低

Ｄ．对甲装置而言，忽略其他影响因素，去掉干
燥管，会使测定结果明显偏高
分析　甲、乙装置的不同点在于，甲的气体发生

装置为恒压装置．对乙装置而言，由于液体的滴入
（从分液漏斗滴入烧瓶的过程中），液体本身的体积
会导致乙装置排出气体体积偏大，致使ω（Ｚｎ）结果
偏大，Ａ项正确；会有部分同学认为产生的氢气未能
全部排入量气装置，而选Ｃ项，这种观点是错误的，
那是因为残留在烧瓶里的氢气，与烧瓶中排出的空
气等体积；也会有部分同学认为，产生的氢气不干
燥，受水蒸气的影响也会使测得氢气的体积偏大而
选Ｄ项，须知用排水法测气体体积时，所测结果与
氢气是否干燥影响不大．答案：Ａ．
备考建议　对给出的实验方案作出选择、评价

或找出最佳方案，包含的知识点很多、很碎，但能很
好的考查学生分析问题和解决问题的能力．选择最
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佳方案时，可从实验原理是否可行、装置连接是否正
确、实验现象是否明显、操作是否简单、有无干扰、是
否兼顾细节问题等角度来综合考虑．
六、考查实验方案的设计
例９　某学习小组欲进行ＳＯ２的制备及性质探

究实验．请您根据提供的试剂和仪器简图，帮助该学
习小组画出制备并收集ＳＯ２的实验装置示意图．
试剂：浓Ｈ２ＳＯ４、浓硝酸、Ｎａ２ＳＯ３、Ｃｕ片、ＮａＯＨ

溶液、澄清石灰水、蒸馏水．
做图要求：标出所用试剂；画出尾气处理装置；

不得使用简图以外的其他实验仪器．
仪器简图：

分析　从所给试剂看，能产生二氧化硫的反应

有：Ｃｕ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓）
△
ＣｕＳＯ４＋ＳＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ、

Ｎａ２ＳＯ３＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｎａ２ＳＯ４＋ＳＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，但前
者需要加热，而所提供的仪器中并没有酒精灯，因此
应用亚硫酸钠和硫酸反应制取二氧化硫，因二氧化
硫易溶于水不可用稀硫酸．由于二氧化硫比空气重，
因此在画收集装置时，应注意导气管的“长进短出”，
二氧化硫是有毒气体，应用ＮａＯＨ溶液作尾气处理
试剂，此外，还应注意防倒吸装置的使用．
答案：

例１０　实验室用浓硫酸和乙醇制乙烯时，常会
看到烧瓶中液体变黑，并在制得的乙烯中混有ＣＯ２、

ＳＯ２等杂质气体．
（１）写出实验室制取乙烯的化学方程式： ．
（２）请从下图中选用所需要的仪器（可以重复选

用）组成一套能进行上述反应，并检出所得混合气体
乙烯、ＣＯ２、ＳＯ２ 的装置．（连接用的玻璃管、橡胶管
等略去）

供选用的试剂：浓 Ｈ２ＳＯ４、无水乙醇、酸性

ＫＭｎＯ４溶液、溴的四氯化碳溶液、溴水、品红溶液、

澄清石灰水、ＮａＯＨ溶液、浓 ＨＣｌ．
将选用的仪器按连接顺序从上到下依次填入下

表，并写出该仪器中应加试剂的名称及其作用．请注
意：表格不一定填满．

选用的仪器（填字母） 加入的试剂 作用

　　分析　检验乙烯、ＣＯ２、ＳＯ２ 这三种气体，关键
是确定这三种气体的检验顺序，这就要考虑它们性
质的共性和特性．在中学阶段，检验二氧化碳的唯一
方法就是通入澄清石灰水，观察石灰水是否变浑浊，
但二氧化硫也能使澄清石灰水变浑浊，因此应先检
验二氧化硫并除尽二氧化硫方能检验二氧化碳．
用什么试剂除去二氧化碳中的二氧化硫呢？这

是实验的关键．实验提供试剂中，酸性ＫＭｎＯ４ 溶液、
溴水、品红溶液、ＮａＯＨ溶液均能和二氧化硫反应．若
用酸性ＫＭｎＯ４ 溶液吸收二氧化硫，则酸性 ＫＭｎＯ４
溶液也吸收乙烯，并将乙烯氧化为二氧化碳；若用溴
水吸收二氧化硫，则溴水也吸收乙烯；品红是二氧化
硫的检验试剂，由于吸收二氧化硫的能力较小，通常
不作为二氧化硫的吸收剂；ＮａＯＨ溶液由于能与二氧
化碳反应，显然不能作为二氧化硫的吸收剂．本实验
只能选用溴的四氯化碳溶液（溴的四氯化碳溶液不与
二氧化硫反应）检验乙烯并除去乙烯．
答案：

（１）ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ
１７０℃

浓 Ｈ２ＳＯ
→
４
ＣＨ２＝ＣＨ２↑＋Ｈ２Ｏ

（２）

选用的仪器

（填字母）
加入的试剂 作用

Ｂ 浓 Ｈ２ＳＯ４、无水乙醇 气体发生装置

Ｃ 溴的四氯化碳溶液 检验乙烯并除去乙烯

Ｃ 溴的四氯化碳溶液 检验乙烯是否除尽

Ｃ 品红 检验二氧化硫

Ｃ 酸性ＫＭｎＯ４溶液 除去二氧化硫

Ｃ 品红 检验二氧化硫是否除尽

Ｃ 澄清石灰水 检验二氧化碳

（收稿日期：２０１３－０３－２１）
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