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高考的功能主要是选拔性考试，为进入高一

级学校进行选拔。当考试属于水平性考试时，它

就会更侧重于基础知识的考查，而选拔性考试除

了要考查基础知识以外，它更注重化学科学素养

和化学学科能力的考查，通过能力考查，可以提高

考试结果的区分度，从而更加体现出高考的选拔

性。化学是一门以实验为基础的自然科学学科，

在高考中既重视考查学生的实验基础知识，如实

验仪器的基本使用方法、基本物质的鉴别方法以

及常见物质的制备和检验等; 同时还重视综合实

验的考查，如在工业流程中，如何通过一定的实验

操作来提高生产的效率等。本文拟从三个方面来

探究高考中化学实验的考查方式。
一、对实验基本操作和基本方法的考查

高考试卷中一般会从实验仪器的使用方法、
实验仪器的使用规范、实验仪器的主要用途以及

化学实验基本操作所产生的现象和结果的描述正误

判断等角度来考查化学实验基础知识和基本方法。
例 1 下列有关实验原理或实验操作正确的

是( ) 。
A． 用水湿润 pH 试纸测量某溶液的 pH
B． 用 50 mL 酸 式 滴 定 管 可 准 确 量 取

25． 00 mL KMnO4 溶液

C． 用量筒量取 5． 00 mL 1． 00 mol·L －1 盐酸

于 50 mL 容 量 瓶 中，加 水 稀 释 至 刻 度，可 配 制

0． 100 mol·L －1盐酸

D． 用苯萃取溴水中的溴，分液时有机层从分

液漏斗的下端放出

解析 A 选项中的 pH 试纸是用于测溶液的

酸碱度，而如果将 pH 试纸用水润湿，再蘸取溶

液，则相当于将溶液进行了稀释，从而使测定结果

发生误差; C 选项中的容量瓶是用于配制一定物

质的量浓度的溶液的仪器，它不能用于作化学反

应、溶液稀释的容器，量筒是一种粗略量取溶液的

仪器，它 只 能 精 确 到 0． 1 mL，而 不 可 能 精 确 到

0． 01 mL; D 选项中的分液漏斗在分离互不相溶的

液体的时候，下层液体应先从下口放出，然后将上

层液体从上口倒出，而不能将两层溶液都从下口

放出，从而防止了溶液的交叉污染，苯是密度比水

小的液体，所以萃取后，有机溶液层是在上层，应

从分液漏斗的上口倒出。答案: B。
二、对中学阶段常见物质的鉴别实验的考查

中学化学中对物质的鉴别也是重要知识点之

一。在高考的考试说明中明确要求掌握常见离

子: Cl －、SO2 －
4 、CO

2 －
3 、Na

+、K +、Fe3 +、NH +
4 等的检

验方法。在每年的高考试题中都会进行考查。
例 2 下列根据实验操作和现象所得出的结

论正确的是( ) 。

选项 实验操作 实验现象 结论

A

向两份蛋白质溶液中

分别 滴 加 饱 和 NaCl

溶液和 CuSO4 溶液

均有固体

析出

蛋白质均发生变

性

B

向溶液中先滴加稀硝

酸，再滴加Ba( NO3 ) 2

溶液

出现白色

沉淀

溶液 X 中 一 定

含有 SO2 －
4

C

向 一 定 浓 度 的

Na2 SiO3 溶液中通入

适量 CO2 气体

出现白色

沉淀

H2SiO3 的 酸 性

比 H2CO3 强

D

向浓度均为 0． 1 mol

·L －1 NaCl 和 NaI 混

合溶 液 中 滴 加 少 量

AgNO3 溶液

出现黄色

沉淀

Ksp ( AgCl) ＞ Ksp

( AgI)

解析 本题综合了常见离子和常见物质的鉴

别，也通过实验比较了元素的金属性和非金属性

等。A 选项中是对蛋白质的变性性质的检验，蛋

白质在遇到了重金属盐时会发生变性，而如果加

入了轻金属盐的浓溶液时会发生盐析，盐析是可

逆转的过程，不影响蛋白质的生理活性，而变性是

不可逆转的过程，它会使蛋白质失去生理活性; B
选项中检验硫酸根离子，应是先向溶液中加入过

量的盐酸，然后再加入氯化钡，如果出现白色沉淀，

才能确定含有硫酸根离子，而加入硝酸如果原溶液

中含亚硫酸根离子，则会被氧化为硫酸根离子而也
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与钡离子形成白色沉淀，从而干扰硫酸根离子的鉴

别; C 选项中是盐与酸反应生成新的酸与新的盐，而

根据反应原理，应为强酸可以制弱酸，所以从实验可

以说明碳酸的酸性强于硅酸。答案: D。
三、对综合实验的分析和问题解决的能力考查

高考 中 对 实 验 的 考 查 占 整 个 高 考 试 卷 的

20% ，其中选择题大约考 8 分，而非选择题大约考

15 分。在非选择题中，考试说明指出要求考生

“能综合运用化学实验原理和方法，设计实验方

案解决简单的化学问题，能对实验方案、实验过程

和实验结果进行分析和评价”。从考试说明可以

看出目前高考中实验题的考查会比较灵活，而且

对学生分析实验过程和结果有较高的要求。这些

问题的解答都是要在掌握了实验仪器的使用方法

和基本实验操作的基础上才能进行较为正确或是

较为完整的回答。
例 3 ( 1) 从锌铜混合物( 含有少量铁及其氧

化物杂质) 中提取铜并得到氧化锌。用稀硫酸和

过氧化氢溶解后，再加入锌以置换出铜，但必须先

测定除去 H2O2 后溶液中 Cu2 + 的含量。实验操作

为: 准确量取一定体积的含有 Cu2 + 的溶液于带塞

锥形瓶中，加适量水稀释，调节 pH = 3 ～ 4，加入过

量 KI，用 Na2S2O3 标准溶液滴定至终点。上述过

程中的离子方程式如下:

2Cu2 + + 4I － 2CuI( 白色) ↓ + I2
I2 + 2S2O

2 － 3 2I － + S4O
2 －
6

①滴定选用的指示剂为 ，滴定终点观

察到的现象为 。
②若滴定前溶液中 H2O2 没有除尽，所测定

的 Cu2 + 的含量将会 ( 填“偏高”“偏低”“不

变”) 。
( 2) 已知 pH ＞ 11 时 Zn( OH) 2 能溶于 NaOH

溶液生成［Zn( OH) 4］
2 －。表 1 列出了几种离子生

成氢氧化物沉淀 pH( 开始沉淀的 pH 按金属离子

浓度为 1． 0 mol·L －1计算)
表 1

开始沉淀的 pH 完全沉淀的 pH

Fe3 + 1． 1 3． 2

Fe2 + 5． 8 8． 8

Zn2 + 5． 9 8． 9

实验中可选用的试剂: 30% H2O2、1． 0 mol·
L －1 HNO3、1． 0 mol·L －1 NaOH。

由除去铜的滤液制备 ZnO 的实验步骤依次

为:

① ; ② ;

③过滤; ④ ;

⑤过滤、洗涤、干燥

⑥900℃煅烧。
解析 本题综合考查了滴定操作、滴定误差

分析、实验设计及实验中溶液 pH 调节等多个实

验内容，侧重于考查学生对综合实验的设计、分析

和实验处理能力。但如果将该题进行相应的分

解，也可以得到，它是由几个基本的实验操作和实

验方法综合在一起的，所以在复习中要重视基础

实验知识的复习和强化，综合实验的分析和处理。
如( 1) 中考查了指示剂的选择，因为碘单质遇淀

粉变蓝的特点，所以选择淀粉为指示剂，但如果还

存在过氧化氢，则碘离子遇过氧化氢生成碘单质，

则会消耗更多的滴定试剂，使得铜离子的测定浓

度偏高; 再如( 2 ) 中的实验设计中从沉淀起始到

沉淀完全 pH 范围可以知道，沉淀铁元素应是转

化成 Fe3 + 才能除去，所以应先加氧化剂过氧化氢

氧化，再调节 pH 到小于 5． 9 即可除去铁元素，然

后再调节 pH 到小于 11 但大于 8． 9，以得到氢氧

化锌沉淀。
答案: ( 1) ①淀粉溶液 蓝色褪去 ②偏

高

( 2) ①向滤液中加入 30% 的 H2O2 使其充分

反应;②滴加 1． 0 moL· L －1的氢氧化钠，调节 pH
约为 5( 或 3． 2≤pH ＜ 5． 9) ，使 Fe3 + 沉淀完全; ④
向滤液中滴加 1． 0 moL· L －1 的氢氧化钠，调节

pH 约为 10( 或 8． 9≤pH≤11) ，使 Zn2 + 沉淀完全

由以上几例可以看出，高考中对化学实验的

考查既重视了基础实验知识，如仪器操作方法，实

验中试剂选择及现象、实验数据的分析等，又将这

些基础知识进行综合，从而考查学生的实验分析

能力和实验相关的化学问题解决能力。在复习时

既要重视基础知识的复习，也要通过综合实验题

的训练提高学生分析问题和解决问题的能力。
( 收稿日期: 2014 － 07 － 15)
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