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化学反应可以从不同视角进行分类
,

如传统

的化学反应分类— 按程度可分为可逆反应和不

可逆反应 ;按热效应可分为吸热反应和放热反应 ;

按化合价升降可分为氧化还原反应和非氧化还原

反应 ;按反应物的组成种类可分为四大基本反应

等
。

本文从几个比较新且重要的视角
,

对化学反

应进行分类
。

1
.

单反应与双反应

单反应系指不因反应物的量的改变而改变的

化学反应
。

如 珑 与 仇
、

q 与 线
、

C记获 )4 与 nZ

等
。

双反应系指因反应物的量的改变而改变的化

学 反 应
。

如 Cq 与 N a 0 H 反 应 既 可 以 生 成

崛 C乌
,

也可以 生成 NaH C乌 ; 川。 3
与 N司OH 反应

既可以生成 龙 ( o H )3
,

也可以生成 N叫q ; c 与 仇

反应既可以生成 c o
,

也可以生成 c q 等
。

双反应

比较复杂
,

需要定量讨论才能确定生成物的种类

及所发生的反应
,

如 Cq 与 N ao H 的反应 :
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.
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生成物为 N匆 C仇

和 N a HC马 的混合物
。

2
.

过程反应与总反应

过程反应系指反应中各分步反应
,

它反映了

反应的本质
。

总反应系指只反映反应的起点和终点关系的

反应
,

它不能反映反应的真实过程
,

当然也就不能

反映反应的本质
,

它可以由过程反应相加得到
。

一般说来
,

当涉及到本质间题时
,

要用到过程

反应
,

若不涉及本质 问题时
,

用总反应似乎更方

便
。

如 龙 与 N a 0 H
气

溶液反应
。

过程反应为 :

①2拟 + 6氏 。

—
2尼( oH ) 3 + 3残 牛

②月 ( o H ) 3 + N a 0 H

—
N洲仇

+ 2残 o

总反应为 :

2川 + 2残 。 + ZN a 0 H

—
ZN别钉仇 + 3 2H 个

若讨论该反应的氧化剂
,

需要根据过程反应

进行判断 (氧化剂为 残 0 )
,

如果根据总反应进行

判 断 就 会 得 出错 误 结 论 (氧 化 剂 为 氏 0 和

N aO H )
。

许多反应有过程反应
,

但教材只给出了总反

应
,

如铜与浓 残以 ) 4 反应
、

铜与浓硝酸反应
、

乙醇

与 仇 的催化反应等
。

3
.

开放反应与封闭反应

开放反应系指在开放环境中进行的反应
,

如

在敞开容器中进行的各种反应
。

封闭反应系指在封闭环境中进行的反应
,

如

在密闭容器中进行的各种反应
。

卜 解答 这是一个认识上的误区
。

众所周知
,

金属晶体中的阳离子是在固定的位置上
。

如果金

属阳离子也象自由电子一样作自由运动
,

那么金

属在常温下也就和液体一样
,

是流体了
。

在金属

晶体中
,

金属阳离子是框架
,

自由电子就是在这个

框架中做定向移动的
。

9
.

为什 么金属 能导电
、

导热且 有良好延展

性
,

而通常状况下 离子晶体却没有这种性质 ?

解答 金属之所以能够导电
、

导热
,

并且有良

有好的延展性
,

是因为金属当中存在 自由移动的

电子的缘故
。

而在离子晶体中
,

阴阳离子在固定

的结点上
,

不能自由移动
。

所以离子晶体不能导

电
、

不能导热
、

不具延展性
。
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同一反应
,

发生开放反应和发生封闭反应
,

有

时不一样
。

如锻烧石灰石
,

发生封闭反应时是一

个典型的可逆反应 ;若发生开放反应时
,

则变为一

个不可逆反应 (无法达到平衡 )
r

因此
,

石灰窑上

口是开放的
。

再如
,

木炭与氧化铜的反应
,

在开放

的容器中进 行的反应 比较简单
,

只发生下一反

应 :

△
e + Z e u o

—
Z e u + Cq 个

而在封闭的容器中进行的反应比较复杂
,

可发生

下面三个反应
:

△
e + Z e u o

—
Ze u + e QZ 个

△
C q + C

—
2 C 0

△
C O + C u o

—
C u + C仇

4
.

普通化学反应与生物化学反应

普通化学反应即一般的化学反应 ; 生物化学

反应系指在生物体上进行的反应或有酶参与的一

般化学反应
。

生物反应比普通反应条件温和
,

但反应更复

杂
。

如 Cq 与 珑 。 的反应
,

普通化学反应为
:

玩 O + Cq
一

从 C马

生物化学反应为 :

2 N 0 + 仇—
ZN仇

3 N q + 珑 0

—
ZNH马

+ N O

6 C仇 + 6氏 0
叶绿素

光
几 H 12氏 + 6 q

再如固氮反应
,

在常温状态下无法进行普通

化学固氮反应 ; 而在常温状态下则可以进行生物

固氮反应 (如根瘤菌固氮 )
。

5
.

分步反应

有些反应是一步进行的
,

如 cH l 与 N ao H
,

nz

与 c ` 艾)4 反应等
。

有些反应则是分两步或两步以上进行的
,

即

所谓的分步反应
,

如 N匆 c 3Q 与 HC I的反应
:

N为 C马 + HCI —
N aH C仇 + N a C I

NaH C马 + Ha

—
Na C I + 2H 0 + e q 个

还有多元弱酸盐的水解反应等
。

6
.

循环反应

系指循环进行的反应
,

如 NO
、

仇 和 姚 。 三者

混合时所发生的反应
:

2 N0 + 仇—
ZN q

3 Nq + 残 0

一
ZNH O3 + N O

在寻找循环反应各反应物
、

生成物恰好完全

反应的关系时
,

可由单个循环内的各步反应得到

总反应
,

如上述反应的总反应为
:

4 N 0 + 3 q + 2践 0

—
4 l lN仇

7
.

竞争反应

当同时发生两个或两个以上反应时
,

速率快

的反应产物产量高
。

如将少量镁粉投人到 eF cl 3

溶液中
,

可以同时发生下面两个反应
:

①ZH。 + M g

—
M薛 12 + 2H 个

② M g + Z eF C 13

—
M薛几

十 ZeF q

由于反应①进行的快
,

所以主要发生反应①
。

再如
,

甲苯跟硝酸可以同时发生两个反应
,

一

个是生成邻硝基甲苯反应
,

另一个是生成对硝基

甲苯反应
,

由于后者反应速率快
,

所以产物中对硝

基甲苯的产量高
。

8
.

次序反应

当有多个反应可以同时发生时
,

有些反应能

够同时发生 (如竞争反应 )
,

有些反应则不能够同

时发生
,

即这些反应要按一定的次序进行
。

例如
,

电解饱和食盐水时两极离子的放电反

应
。

再如
,

nZ 与 C u ( N仇 ) : 和 A gN马 混合液的反

应
,

nZ 先与 A酬马 反应
,

后与 c u( N 3Q ) : 反应
。

9
.

快反应和慢反应

反应速率快的反应为快反应 ; 反应速率慢的

反应为慢反应
。

当反应物同时发生快反应和慢反

应时
,

往往开始看到的是快反应的现象
,

后来才看

到慢反应现象
。

例如
,

向稀氯水中滴加几滴石蕊试液
,

现象是

先变红后褪色
。

这就是由石蕊的显色反应快
,

而

氧化还原反应 (漂白反应 )慢导致的
。

or
.

进程反应

系指在整个反应过程中前后期不一样的反

应
。

例如
,

铜与浓硝酸
,

前期进行生成 N q 的反

应
,

后期则进行生成 NO 的反应
。

类似的还有锌

与浓 线以儿的反应
。
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