
总和一生成物的化学键的键能总和．利用该关系式，我们可以

计算出一些热化学反应方程式的△胃大小．

例3氢氟酸是一种弱酸，可用来刻蚀玻璃．已知25℃时：

Q)HF(aq)+OH一(aq)=F一(aq)+H：0(1)

△日=一67．7 kJ·mol一1

②H+(aq)+OH一(aq)=H20(1)

AH=一57．3 kJ·tool一1

在20 mL 0．1 tool·L’1氢氟酸中加入V mL 0．1 mol·L“

NaOH溶液，下列有关说法正确的是( )

(A)氢氟酸的电离方程式及热效应可表示为：HF(aq)=

H+(aq)+F一(aq)AH=+10．4 kJ·tool“

(B)当V=20时，溶液中：c(OH一)=C(HF)+c(H+)

(C)当y=扣时，溶液中：c(F一)<c(Na+)=0．1 Illol·L。1

(D)当V>0时，溶液中一定存在：c(Na+)>C(F一)>

c(OH一)>C(H+)

解析：本题考查盖斯定律的应用及溶液中离子浓度大小的

比较，旨在考查考生对所学生所学知识的整合及应用能力．根

据盖斯定律，将①式减去②式可得：

HF(aq)≠H+(aq)+F一(aq)AH=一10．4 l(J·tool。1

故(A)项错误．当y=20时，两者恰好完全反应生成NaF，溶液

中存在质子守恒关系：c(OH一)=c(HF)+c(H+)；因F一水解，

故溶液中存在：c(F一)<c(Na+)=0．05 mol·L～，故(B)项正

确，(C)项错误．(D)项，溶液中离子浓度的大小取决于y的大

小，离子浓度大小关系可能为C(F一)>c(H+)>c(Na+)>

c(OH一)或c(F一)>c(Na+)>c(H+)>c(OH一)或C(Na+)=

c(F一)>c(OH一)=c(H+)或c(Na+)>c(F一)>c(OH一)>

c(H+)，故(D)项错误．

答案：(B)

例4光气(COCl：)在塑料、制革、帝j药等工业中有许多用

途，工业上采用高温下CO与C12在活性炭催化下合成．

(1)(3)(4)等略

(2)工业上利用天然气(主要成分为CIt．)与CO：进行高温

重整制备CO，已知CH。、H：和CO的燃烧热(△日)分别为

一890．3 Id／mol、一285．8 ld／mol和一283．0 id／md。舅lJ生成1 lrl'l’

(标准状况)CO所需热量为——．
解析：根据题意，首先需要求解下面热反应方程式的反

应热：

CH4(g)+C02(g)=2CO(g)+2H2(g)△日=?

借助已知物质的燃烧热数值，可以得出：

①CH。(g)+202(g)=C02(g)+2H20(1)

ZXH=一890．3 kJ·tool一1

②2H2(g)+02(g)=2H20(1)

△日=一2 x285．8 kJ·mol一1

③2CO(g)+O：(g)=2C02(g)

△日=一2×283．0 l【J·tool-1

依据盖斯定律，①一②一③得：

CH。(g)+CO：(g)=2CO(g)+2H2(g)

AH=+247．3 kJ·tool一1

所以生成1 m3(标准状况)CO所需热量应该为：

三兰丝：堡一幽
1000一Q

解得：Q=5．52×103 kJ

答案：5．52×103 l【J

[江西省信丰县信丰中学(341600)]

高考有机化学常见题型归类与分析
■黄永全

近几年的高考有机化学试题基本保持稳定：一是有机化学

所占的分数比较稳定(约占全卷的15％～20％)；二是题型比较

稳定．

一、试题分析

1．从近5年的高考试题考查的内容看，有机试题每年都在

考查，且比例和分值都相对比较稳定，每年都有一个有机推断

题，分值在15分左右，占整个化学试题的20％左右．近几年理

综综合能力考查利用新材料、医药、农药、环境、社会、生活方面

的内容或研究成果作背景材料作为载体进行，考查的知识点分

布相对比较分散，考查内容也较广，如分子式、结构简式、电子

式、化学方程式的书写；典型官能团的结构和性质判断；同分异

构体的判断及书写；有机反应类型的判断．因此在复习时，既要

做到全面掌握，有备无患，有主有次，又要注意重点突破．

2．从考查的要求看，以理解层次为最多．试题特别强调能

力和素质的考查，注重考查考生对基础知识的理解能力以及运

用这些基础知识分析、解决问题的能力，体现了学以致用、理论

联系实际的思想．命题者的意图很明显就是想通过考生对有机

物结构式的确定以及同分异构体、化学方程式的书写，来考查

考生运用有机化学基础知识分析问题和解决问题的能力．

3．从命题的着眼点看，无论是结构简式、化学方程式的书

葡嗖黼
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写，还是有机反应类型的判断，高考试题都源于教材之中．只要

教师在平时教学中根据《课程标准》扎扎实实地做好化学基础

知识的落实工作，应该说绝大部分学生在面对这种难度的试题

时是不会有太大障碍的．

二、考查有机基础知识

1．判断有机物的类型

有机物的分类是研究有机物必需具备的基础知识，就中学

化学范围内可从多种不同角度将有机物分类．高考中常有试题

直接要求考生判断有机物的类别．

2．用有机化学知识分析生活中常见问题

《考试大纲》中明确要求：“了解有机物的主要来源．了解石

油化工、农副产品化工、资源综合利用及污染和环保的概念．了

解在生活和生产中常见有机物的性质和用途．”高考中常会出

现以有机化学基础知识为切口测试科学素质的试题．

3．考查糖类、脂肪和蛋白质的性质

新教材中将这三大类营养物质归成一章进行讨论，主要是

为了强调这三类物质的重要性．高考试题比较重视这些跟人类

生活紧密相关的化学物质，所以近几年来考查糖类、脂肪和蛋

白质等内容的试题明显增加．

例1 下列说法正确的是( )

(A)石油裂解可以得到氟乙烯

(B)油脂水解可得到氨基酸和甘油

(c)所有烷烃和蛋白质中都存在碳碳单键

(D)淀粉和纤维素的组成都是(C6H，。啦)。，水解最终产物

都是葡萄糖

解析：本题主要考查考生掌握课本知识的准确性．选项(A)

中石油裂解主要得到乙烯、丙烯、异丁烯及甲烷、乙烷、丁烷、炔

烃、硫化氢和碳的氧化物等；选项(B)中油脂水解可得到高级脂

肪酸和甘油；选项(C)中甲烷分子中就不含碳碳单键．(D)说法

是正确的，故应选(D)．

三、考查跟有机化学有关的基本技能

1．判断同分异构体和书写同分异构体的结构简式

考查同分异构体的试题可触及到有机化学中的任何一块

内容．以“根据分子式判断同分异构体”形式编制试题是考查同

分异构体概念的常见题型．

例2根据下表中烃的分子式排列规律，判断空格中烃的

同分异构体数目是( )

1 2 3 4 5 6 7 8

CH4 C2H4 C3H8 C4H8 C6H12 C7H16 C8H16

(A)3 (B)4 (C)5 (D)6

解析：根据题目中给出的烃的分子式，可以发现碳原子数

是依次递增，而氢原子每两组是以差值为4的等差数列递增的

规律，从而推出空格处分子式应为c，H∽其同分异构体有正戊

烷、异戊烷、新戊烷三种结构，故应选(A)．

2．高分子化合物与单体的相互判断

要求学生判断一种“新”的高分子化合物的单体，可以更好

捌缬鳜

地测试考生的知识水平和判断能力．从单体判断高分子化合物

或从高分子化合物判断单体，是一类常考题型．

例3 2008年北京奥运会的国家游泳中心(水立方)的建

筑采用了膜材料ETFE，该材料为四氟乙烯与乙烯的共聚物，四

氟乙烯也可与六氟丙烯共聚成聚全氟乙丙烯．下列说法错误的

是( )

(A)ETFE分子中可能存在“一CH2一cH：一CF2一cF2一”

的连接方式

(B)合成ETFE及合成聚全氟乙丙烯的反应均为加聚反应

(c)聚全氟乙丙烯分子的结构简式可能为

[cF2一cF2一cF2一cF-]x．CF3

(D)四氟乙烯分子中即含有极性键又含有非极性键

解析：本题考查烯烃及卤代烃的加聚反应及产物．CF：=

CF2、CH2=CH2的链节分别为：一CF2一cF2一、一cH2--CH2一，

(A)项正确；CF，CF=CF：与CF：=CF：加聚反应生成聚全氟乙

丙烯，(B)项正确；(c)项结构简式中，一cB一中碳原子超过4

个价键，其链节为一CF：一cF2一cF(cF3)一或

一CF2一CF：一CF(CF3)--CF2一，(c)项错误；CF2=CF2中C—F

键为极性共价键，C=C键为非极性共价键，(D)项正确．故应选

(C)．

3．有机反应类型的判断

碳碳双键、醇羟基、醛基、羧基等都是中学化学中常见的官

能团，了解这些官能团的结构和特性等是有机化学学习的起码

要求．判断加成、取代和消去三类反应的判断是最重要的基本

技能．

三、以有机物综合推断题测试分析和综合能力、推理能力

1．从探究角度考查有机化学

《高中化学课程标准》中强调化学学习中既要重视学习的

结果、也要重视学习的过程，新教材中有许多引导学生自主探

究的步骤，要求学生自己研究后得出结论．近几年的高考试题

越来越重视这方面的要求．用有机化学素材测试实验探究能力

是一种常见的命题形式．

2．有机框图综合推断题

有机框图综合推断题已成了高考试题中一类保留题型，几

乎每份高考化学试卷、理科综合试卷中都会有一道有机框图综

合推断类型的大题．有机化学推断题是考查学生对有机化学知

识综合分析能力的一种题型，如何快速准确解答这类问题已成

为高考有机化学复习的重点．

例4(2011年江苏高考17)敌草胺是一种除草荆．它的合

成路线如图1所示．

回答下列问题：

(1)在空气中久置，A由无色转变为棕色，其原因是 ．

(2)c分子中有2个含氧官能团，分别为——和
——(填官能团名称)．

(3)写出同时满足下列条件的C的一种同分异构体的结构

简式： ．
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图1

①能与金属钠反应放出H：；②是萘的衍生物，且取代基都

在同一个苯环上；③可发生水解反应，其中一种水解产物能发

生银镜反应，另一种水解产物分子中有5种不同化学环境的氢．

(4)若C不经提纯，产物敌草胺中将混有少量副产物E(分

子式为C∞H，。0，)，E是一种酯．E的结构简式为

解析：该题是一道基础有机合成题，仅将敌草胺的合成过

程列出，着力考查阅读有机合成方案、利用题设信息、解决实际

问题的能力，也考查了学生对信息接受和处理的敏锐程度、思

维的整体性和对有机合成的综合分析能力．该题涉及到有机物

性质、有机官能团、同分异构体推理和书写，合成路线流程图设

计与表达，重点考查学生思维的敏捷性和灵活性，对学生的信

息获取和加工能力提出较高要求．

由A的结构简式可看出，A中含有酚羟基，易被空气中的

氧气氧化；能与金属钠反应放出H：说明含有羟基，可发生水解

反应，其中一种水解产物能发生银镜反应。说明是甲酸某酯．另

一种水解产物分子中有5种不同化学环境的氢，说明水解产物

苯环支链一定是对称的，且支链是一样的．由c和E的分子式

可知，E是由A和c反应生成的．

答案：(1)A被空气中的0：氧化

(2)羟基 醚键

(3)

(4)

OH
0

节或锨d卅
CH2 0一C—H

CH，

0CH—C

备考建议：无论哪种形式的推断题，都必须熟练掌握有机

物的结构特点、官能团的性质以及它们之间的衍变关系，同时

还需要有较强的摄取、消化、整合及应用信息的能力．在题目的

分析过程中，要注意对关键字的分析，要吃透信息，把所给信息

与已学的知识有机地结合起来，找准解题突破口，做出正确解

答．解题的总体策略是：典型突破、综合分析、检验把关、前后验

证、写出答案．解题的关键是根据题目所给的信息，寻找解题的

突破口，然后运用正向推断、逆向推断、从中问向两边推断或者

三种方法综合运用得出结论，最后通过验证确定结论的正确

性，注意随时利用新得到的信息作为下一步推断的依据．

例5 (2012年全国大纲理综化学卷30)化合物

A(c，．H。0。)在氢氧化钠溶液中加热反应后再酸化可得到化合

物B和C．回答下列问题：

(1)B的分子式为c：H。0：，分子中只有一个官能团．则B

的结构简式是——，B与乙醇在浓硫酸催化下加热反应生
成D，该反应的化学方程式是——，该反应的类型是
——；写出两种能发生银镜反应的B的同分异构体的结构简式——．

(2)C是芳香化舍物，相对分子质量为180，其碳的质量分

数为60．0％，氢的质量分数为4．4％，其余为氧，则C的分子式

是 ．

(3)已知C的芳环上有三个取代基，其中一个取代基无支

链，且还有能使溴的四氯化碳溶液褪色的官能团及能与碳酸氢

钠溶液反应放出气体的官能团，则该取代基上的官能团名称是

——．另外两个取代基相同，分别位于该取代基的邻位和
对位，则C的结构简式是——．

答案：(1)CH3COOH CH3COOH+CH3CH20H_

CH3COOCH2CH3+H20 酯化反应(取代反应)

HCOOCH2CH2CH3 HCOOCH(CH3)2(2)C9H804

(3)碳碳双键羧基CH：=CHCOOH

解析：(1)B的分子式为C：H。0：，分子中只有一个官能团．

则B的结构筒式是CH3COOH，CH，C00H与乙醇在浓硫酸催化

下加热反应的化学方程式是：

CH3COOH+CH3CH20H—CH3C00 CH2CH，+H20

该反应的类型是取代反应；能发生银镜反应的，说明B的同分

异构体中含有醛基，则结构简式为HCOOCH：CH：CH，

HCOOCH(CH，)：．(2)c是芳香化合物，说明c中含有苯环，相

对分子质量为180，其碳的质量分数为60．0％，则含碳为9，氢的

质量分数为4．4％，含氢为8，其余为氧，氧原子个数为4，则c

的分子式是C。H。0。．(3)C的芳环上有三个取代基，其中一个取

代基无支链，且还有能使溴的四氯化碳溶液退色的官能团说明

含有碳碳双键；能与碳酸氢钠溶液反应放出气体的官能团，说

明含有羧基；另外两个取代基相同，根据分子式，可推算出另外

的官能团为羟基；其分别位于该取代基的邻位和对位，则c的

结构简式是CH2=CHCOOH．

考点：本题涉及到有机物性质、有机官能团、同分异构体推

理和书写，有机反应方程式的书写与表达，重点考查学生思维

的敏捷性和灵活性．

点评：典型的有机试题，全面考查了有机分子式和结构简

式的推导，结构简式和化学方程式的书写，同分异构体的判断

与书写，全面考查了学生思维能力、分析问题和解决问题的能

力． [甘肃省高台县第一中学(734300)]
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