
以“盐类水解”为例谈高中化学复习策略
江苏省江安高级中学　　２２６５３４　　胡海鹏

　　高三复习时间紧，任务重，如何提高复习的效
率呢？本文以高考中的热点、重点问题———“盐类
水解”问题为例就高中化学复习谈几点笔者的看
法．这部分内容一直以来就是高考的热点，备受命
题者的亲睐，不过从学生在该部分内容的学情来
看，知识的牢固性缺失，考试容易丢分．要提高学
生的高考成绩，首先就要把脉高考题，看看历年这
部分高考题的特点．在盐类水解问题上，考得最多
的当属离子浓度比较、三大守恒式这些重点问题，

而且考题非常注重化学知识的融合、注重知识在
广度基础上要求能力的提升，尤其是盐类水解和
元素化合物知识混合在一起命题，从试题的形式
来看，设有梯度，能够区分出好、中、差。

一、注重基础知识，深入理解概念、规律的本
质特征

考题呈现形式各异，不过实质性的东西不会
变，涉及到的知识更具规律性。

１．实质
盐电离→
弱酸的阴离子结合水电离出来的 Ｈ＋

弱碱的阳离子结合水电离出来的ＯＨ
｛ ｝－ → 生

成弱电解质→破坏了水的电离平衡→水的电离程
度增大→ｃ（Ｈ＋）≠ｃ（ＯＨ－）→溶液呈碱性或酸性
从化学反应的特点来看，盐类水解通常反应

程度微弱，而且反应具有可逆性
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例５　只给出下列甲和乙中对应的量，不能
求出物质的量的是（　　）。

Ａ　 Ｂ　 Ｃ　 Ｄ
甲 物质的粒子数 标准状况下的气体摩尔体积 固体的体积 溶液中溶质的物质的量浓度

乙 阿伏加德罗常数 标准状况下的气体体积 固体的密度 溶液的体积

　　解析　根据ｎ＝ ＮＮＡ
＝ＶＶｍ

＝ｃＶ可知，Ａ、Ｂ、Ｄ

中都能求出物质的量。答案：Ｃ。

考点五：溶液稀释与混合的计算

１．溶液稀释定律（守恒观点）
（１）溶质的质量在稀释前后保持不变，即

ｍ１ｗ１＝ｍ２ｗ２。（２）溶质的物质的量在稀释前后
保持不变，即ｃ１Ｖ１＝ｃ２Ｖ２。（３）溶液质量守恒，即

ｍ稀＝ｍ浓＋ｍ水。

２．同溶质不同物质的量浓度溶液的混合计算
（１）混合后体积保持不变：ｃ１Ｖ１＋ｃ２Ｖ２＝ｃ混×

（Ｖ１＋Ｖ２）；
（２）混合后体积发生改变：ｃ１Ｖ１＋ｃ２Ｖ２＝ｃ混

Ｖ混，（Ｖ混＝ｍ混／ρ混）。

例６　在ａＬ　Ａｌ２（ＳＯ４）３ 和（ＮＨ４）２ＳＯ４ 的混合
溶液中加入ｂ　ｍｏｌ的ＢａＣｌ２，恰好使溶液中的ＳＯ２－４

完全沉淀；如加入足量强碱并加热可得到ｃ　ｍｏｌ
ＮＨ３，则原溶液中的Ａｌ３＋的浓度（ｍｏｌ／Ｌ）为（　　 ）。

Ａ．２ｂ－ｃ２ａ 　Ｂ．２ｂ－ｃａ 　Ｃ．２ｂ－ｃ３ａ 　 Ｄ．２ｂ－ｃ６ａ
解析　本题主要考查物质的量浓度的有关计

算。由于ＮＨ３ 的物质的量为ｃ　ｍｏｌ，由原子守恒

和电荷守恒得：（ＮＨ４）２ＳＯ４ 的物质的量为
ｃ
２

ｍｏｌ，反应时用去的 ＢａＣｌ２ 的物质的量也为
ｃ
２

ｍｏｌ，剩余的ＢａＣｌ２ 为（ｂ－
ｃ
２
）ｍｏｌ，则 Ａｌ２（ＳＯ４）３

中的ＳＯ２－４ 的物质的量也为（ｂ－
ｃ
２
）ｍｏｌ，由电荷

守恒得：ｎ（Ａｌ　３＋）×３＝（ｂ－ｃ２
）×２，所以ｃ（Ａｌ　３＋）

＝２ｂ－ｃ３ａ ｍｏｌ／Ｌ。答案：Ｃ。 （收稿日期：２０１４－０７－１５）
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　　２．守恒规律
守恒规律是盐类水解的一大特征，以碳酸钠

溶液为例，存在如下守恒：
（１）物 料 守 恒：ｃ（Ｎａ＋ ）＝２ｃ（ＣＯ２－３ ）＋

２ｃ（ＨＣＯ－３ ）＋２ｃ（Ｈ２ＣＯ３）
（２）质 子 守 恒：ｃ（Ｈ＋ ）＝２ｃ（Ｈ２ＣＯ３）＋

ｃ（ＨＣＯ－３ ）＋ｃ（ＯＨ－）

（３）电荷守恒：ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝２ｃ（ＣＯ２－３ ）

＋ｃ（ＨＣＯ－３ ）＋ｃ（ＯＨ－）

３．盐类水解的应用
从目前高考题的命制特点来看，知识应用类

考题占据的权重较大，那么，对于盐类水解有哪些
应用呢？

（１）比较盐溶液中离子浓度大小的问题；
（２）判断盐溶液的酸碱性，比较盐溶液酸碱性

强弱的问题；
（３）从生产生活联系的ＳＴＳ问题，如草木灰

和铵态氮肥不能混合施用的问题；
（４）配制某些强酸弱碱盐溶液时的注意点，如

需要添加相应的酸抑制盐的水解；
（５）考虑到水解的因素，某些盐类试剂如何保

存的问题；
（６）盐类水解的规律及原理在金属离子的除

杂中的考虑问题，有时需要考虑盐类水解。

二、归类辨析，突破思维盲点，提升解题能力
化学知识杂乱零散，学生感觉没有头绪，难以

形成完整的知识体系。教师在讲课过程中多联
系，多归类。在化学中，有很多知识具有相似性，

其中类比推理是一种重要的化学学习方法，在高
三复习过程中尤其要注重知识和方法的归类，例
如，“盐类水解”的思维点可以总结如下几个方面，

对应着可以设置例题进行训练和内化。

１．生成强酸弱碱盐，溶液一定呈酸性，反之呈
碱性

例１　在室温条件下，将下列溶液等体积混
合后溶液酸碱性分析：

（１）将ｐＨ为１０的氢氧化钠溶液与ｐＨ值为

４的醋酸；
（２）将０．１ｍｏｌ／Ｌ的盐酸与０．１ｍｏｌ／Ｌ的氨水

溶液；
（３）将０．００１ｍｏｌ／Ｌ的盐酸与ｐＨ为１１的氨

水。

设计意图：考查如果溶液中只存在强酸弱碱
盐与溶液中如果同时存在其他成分时的差异。第
（１）种混合方式，ｐＨ为１０的氢氧化钠与ｐＨ为４
的醋酸等体积混合后，尽管生成的醋酸钠水解呈
现碱性，不过因为弱电解质部分电离，氢氧化钠的
浓度远远小于醋酸的浓度，因此，两者混合后，溶
液不仅仅有醋酸钠，还有多余的醋酸，是混合溶
液，呈酸性；与此相反，（３）是氨水过量，溶液呈碱
性，而（２）中二者等体积混合后恰好反应，盐水解
呈酸性。

２．纯水中加入酸式盐溶液一定抑制水的电离
例２　实施下列的操作，能够促进水的电离，

而且溶液的ｐＨ＞７的请选出来：
（１）向纯水中添加少量的ＮａＯＨ溶液；
（２）向纯水中添加少量的Ｎａ２ＣＯ３ 溶液 ；
（３）将纯水加热到９０℃；
（４）向纯水中添加少量的ＦｅＣｌ３ 溶液；
（５）向纯水中添加少量的ＮａＨＣＯ３ 溶液；
（６）向纯水中添加少量的ＮａＨＳＯ４ 溶液 ；

设计意图：水是一种弱电解质，如果加入酸式
盐是否抑制水的电离需要结合实际情形进行分

析，因为酸式盐不一定呈酸性，例如，操作（６）中的
硫酸氢钠溶液为强酸酸式盐，中学阶段认为只存
在电离，不存在水解，电离出的氢离子抑制水的电
离；再例如，操作（５）中的碳酸氢钠溶液中水解为
主，因此，对水的电离起到促进作用；那么，加热能
起到什么作用呢？可以促进水的电离，不过溶液
仍呈中性；通过问题的思考将电离、水解、酸碱性
问题都涉及到了。

３．浓度相同的酸和其对应的钠盐的混合溶液
一定呈酸性

例３　等体积的０．０２ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＣＮ溶液与

０．０２ｍｏｌ／Ｌ的ＮａＣＮ溶液混合，已知混合溶液中

ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＮ－），则下列关系正确的是（　）。

Ａ．ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＮ－）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）

Ｂ．ｃ（ＣＮ－）＞ｃ（ＨＣＮ）

Ｃ．ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＣＮ－）＋ｃ（ＯＨ－）

Ｄ．ｃ（ＨＣＮ）＋ｃ（ＣＮ－）＝０．０４ｍｏｌ／Ｌ
设计意图：等浓度的酸和其钠盐的混合溶液通

常情况下呈酸性，不过也有例外，在复习时通过此
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２０１４年高考新亮点－钠及其化合物
四川省攀枝花市第三高级中学校　　６１７０００　　杨伦平

　　在２０１４年高考试卷中，钠及其化合物多次出
现，成为２０１４年高考的新亮点，现将其总结如下。

一、对钠单质的考查
例１　（北京卷第７题）下列金属中，表面自然

形成的氧化层能保护内层金属不被空气氧化的是

（　　）。

Ａ．Ｋ　　Ｂ．Ｎａ　　Ｃ．Ｆｅ　　Ｄ．Ａｌ
解析　Ｋ、Ｎａ的化学性质非常活泼，在空气中

极易被氧气氧化，Ａ、Ｂ错误；Ｆｅ在空气中易被氧气
氧化生成一层疏松的Ｆｅ２Ｏ３ 氧化膜，无法保护内部
金属，Ｃ错误；Ａｌ在空气中易被氧气氧化生成一层致
密的Ａｌ２Ｏ３氧化膜，从而保护内部的Ａｌ不被腐蚀，Ｄ
正确。答案：Ｄ。

例２　（北京卷第９题）下列解释事实的方程式
不正确的是（　　）。

Ａ．测０．１ｍｏｌ／Ｌ氨水的ｐＨ为１１：ＮＨ３·Ｈ２
幑幐

Ｏ
ＮＨ＋４ ＋ＯＨ－

Ｂ．将Ｎａ块放入水中，放出气体：２Ｎａ＋２Ｈ２


Ｏ
２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑
Ｃ．用ＣｕＣｌ２ 溶液做导电实验，灯泡发光：ＣｕＣｌ２


通电
Ｃｕ２＋＋２Ｃｌ－

Ｄ．Ａｌ片溶于ＮａＯＨ溶液中，产生气体：２Ａｌ＋
２ＯＨ－＋２Ｈ２ Ｏ　 ２ＡｌＯ－２ ＋３Ｈ２↑
解析　０．１ｍｏｌ／Ｌ氨水的ｐＨ为１１，说明一水合

氨属于弱电解质，存在电离平衡，Ａ正确；Ｎａ的化学
性质很活泼，能从水中置换出氢气，发生的反应为

２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ　 ２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑，Ｂ正确；ＣｕＣｌ２溶液

做导电实验的原因是：ＣｕＣｌ２ 在水溶液中能电离出
自由移动的Ｃｕ２＋和Ｃｌ－，电离属于自发进行的过程，

不需要外界条件，Ｃ错误；Ａｌ能和强碱溶液发生反
应，反应的离子方程式为２Ａｌ＋２ＯＨ－＋２Ｈ２ Ｏ
２ＡｌＯ－２ ＋３Ｈ２↑，Ｄ正确。答案：Ｃ。

二、对钠的氧化物和过氧化物的考查
例３　（上海卷第１９题）下列反应与Ｎａ２Ｏ２＋

ＳＯ２→Ｎａ２ＳＯ４ 相比较，Ｎａ２Ｏ２ 的作用相同的是（　
　）。

Ａ．２Ｎａ２Ｏ２＋ＣＯ２→２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２
Ｂ．２Ｎａ２Ｏ２＋２ＳＯ３→２Ｎａ２ＳＯ４＋Ｏ２
Ｃ．Ｎａ２Ｏ２＋Ｈ２ＳＯ４→Ｎａ２ＳＯ４＋Ｈ２Ｏ２
Ｄ．３Ｎａ２Ｏ２＋Ｃｒ２Ｏ３→２Ｎａ２ＣｒＯ４＋Ｎａ２Ｏ
解析　氧化还原反应 Ｎａ２Ｏ２＋ＳＯ２→Ｎａ２ＳＯ４

中，Ｎａ２Ｏ２ 是氧化剂，ＳＯ２ 是还原剂。２Ｎａ２Ｏ２＋
ＣＯ２→２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２ 反应中，Ｎａ２Ｏ２ 既是氧化剂
也是还原剂，Ａ不对；２Ｎａ２Ｏ２＋２ＳＯ３→２Ｎａ２ＳＯ４
＋Ｏ２ 反应中，Ｎａ２Ｏ２ 既是氧化剂也是还原剂，Ｂ
不对；Ｎａ２Ｏ２＋Ｈ２ＳＯ４→Ｎａ２ＳＯ４＋Ｈ２Ｏ２ 属于非氧
化还原反应，Ｃ不对；３Ｎａ２Ｏ２＋Ｃｒ２Ｏ３→２Ｎａ２ＣｒＯ４＋
Ｎａ２Ｏ反应中，Ｎａ２Ｏ２是氧化剂，Ｄ正确。答案：Ｄ。

例４　（江苏卷第２题）下列关于化学用语的
表示正确的是（　　）。

Ａ．过氧化钠的电子式：Ｎａ∶Ｏ
··

··
∶Ｏ
··

··
∶Ｎａ

Ｂ．质子数为３５、中子数为４５的溴原子：８０３５Ｂｒ

Ｃ．硫离子的结构示意图：

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮
类复习能够有效转变思维定势，例如，某些酸酸
性太弱，其对应的盐水解程度比较大，溶液呈碱
性；例３从电荷守恒原理出发：ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）

＝ｃ（ＣＮ－）＋ｃ（ＯＨ－），再结合题中ｃ（Ｎａ＋）＞
ｃ（ＣＮ－），可知混合溶液呈碱性，所以酸的电离小
于盐的水解。

总之，在盐类水解的复习乃至于整个高中化
学知识复习过程中，需要我们教师从学生的具体
学情和高考考情出发，优选典型例题，帮助学生理
清知识的模糊之处，让学生真正理解化学原理，提
高复习效率。

（收稿日期：２０１４－０６－１５）
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