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复习与练习 物质的量重点知识剖析
江苏省无锡市第三高级中学 214000 陈琤琤

“物质的量”是中学化学中十分重要的概念，
它贯穿于高中化学的全过程，在化学计算中，处于

核心的地位，因而，在学习中如果对有关概念的理

解出现偏差，将会给整个中学化学学习造成不必

要的困难。为更好地学习这一知识，总结如下。
一、理解两大知识体系

物
质
的
量

物质的量

①符号: n
②单位: 摩尔简称摩、符号 mol
③1 mol任何粒子( 分子、原子、离子、电子、质子、中子或这些微粒的特定组合等) 数与 0． 012 kg12C中所含
碳原子数相同

{
。

阿伏
加德
罗常
数

①定义: 1 mol任何粒子的粒子数叫阿伏加德罗常数。
②符号 NA

③近似值: 6． 02 × 10
{

23

气体
摩尔
体积

①定义: 单位物质的量气体所占的体积叫气体摩尔体积。标准状况下的气体摩尔体积约为 22． 4 L·mol － 1

②符号: Vm
③单位: L·mol

{
－ 1

摩尔
质量

①定义: 单位物质的量物质所具有的质量叫摩尔质量
②符号: M
③单位: g·mol － 1或 kg·mol － 1

④若以 g·mol － 1为单位，
{

数值上与该物质相对原子质量或相对分子质量相等

物质的
量浓度

①定义: 单位体积溶液中所含溶质 B的物质的量来表示溶液组成的物理量叫溶质
B的物质的量浓度。
②符号: c( B)
③单位: mol·L
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阿伏
加德
罗定
律及
其推
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①定律: 在相同温度和压强下，相同体积的任何气体都含有相同数目的分子。

②推论:

同温同压下:
V1
V2

=
n1
n2

=
N1

N2

同温同压下:
ρ1
ρ2

=
M1

M2
=
Mr1
Mr2

同温同体积下:
p1
p2

=
n1
n2

=
N1

N

{
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③运用:

Ⅰ．气体的密度和相对密度:

标况下: ρ( 气体) = M g·mol － 1

22． 4 L·mol － 1
= M
22． 4g·L －1

A气体对 B气体的相对密度: D( B) = ρ( A)
ρ( B)

= M( A)M( B)
Ⅱ．摩尔质量 M( 或平均摩尔质量 M)

M = 22． 4 L·mol － 1 × ρ，M = n( A) ·M( A) + n( B) ·M( B) +…
n( A) + n( B) +…

M =M( A) φ( A) +M( B) φ( B) +… φ为体积分数
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二、注意物质的量五个相关问题
1．用“摩尔”概念描述宏观物质
“物质的量”是专门用来表示微观粒子或这
些粒子的特定组合的物理量，摩尔是它的国际单

位。但在实际应用中常出现宏观化的表示:
( 1) 用摩尔描述并不存在具体形态的宏观概

念，如 1 mol 电荷、1 mol 元素等;
( 2) 用摩尔描述宏观物质，如 1 mol 麦粒;

( 3) 用摩尔描述表示微观粒子归属的宏观名
称，如 1 mol 水，1 mol 盐酸等。

2．语言过于绝对
阿伏加德罗常数、气体摩尔体积符合国家标

准的表示为 NA、Vm，但在用具体数据表示时常出

现绝对化语言; ( 1 ) 6． 02 × 1023 mol －1就是阿伏加
德罗常数; ( 2) 标准状况下，气体摩尔体积为 22． 4
L /mol。另外，还有“摩尔质量等于相对原子质
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量、相对分子质量、式量”、“1 摩尔任何物质均含
有阿伏加德罗常数个粒子”等绝对化语言。

3．思维形成定势
在学习“摩尔”过程中，若学习方法不当，很

容易使思维陷入定势化，具体表现为:

( 1) 认为物质的量的单位只有摩尔;
( 2) 认为只有在标准状况下，气体摩尔体积

才约为 22． 4 L /mol;
( 3) 认为气体摩尔体积常数只有一个值。特

别是当12 C 的原子量定为 12 以外的值时，在摩尔
质量、气体摩尔体积的表示和有关物质的量的计
算中，思维更易陷入定势。

4．概念公式化
物质的量及其单位是化学计算的核心，计算

必然需要依据一定的法则、公式，但在实际学习
中，容易把基本概念公式化。这种错误倾向有两
方面危害: ( 1 ) 概念的内涵与外延不能在公式中
体现，容易导致错用; ( 2) 追求概念公式化，容易使思
维陷入僵化，不利于接受新信息，适应新情境。

5．联系片面
物质的量及其单位是一座桥梁，它对联系质

量、体积、粒子数等物理量和常量有重要意义，但
片面地通过物质的量建立质量、体积，粒子数间的
联系也是不妥的。以下几方面的联系很重要:
( 1) 摩尔质量 =气体密度 ×气体摩尔体积;

( 2) 溶液体积 =溶液质量
溶液密度

;

( 3 ) 原子量的相对标准( 12 C 质量的 1
12 ) =

1
阿伏加德罗常数

。

三、重视气体摩尔体积的八个关系
1．标准状况下，1 mol任何气体所占有的体积

都约为 22． 4 L。
2．同温同压下，同体积的气体具有同数的分

子( 阿伏加德罗定律) 。
3．有关气体体积的计算中，质量、体积和物质

的量的对应单位是“g － L － mol”。
4．相同体积的两种气体，摩尔质量与质量成

正比。即摩尔质量大的，质量大，
M1

M2
=
m1

m2
。

5．相同质量的两种气体，摩尔质量与物质的量

成反比。即摩尔质量大的，物质的量小，
M1

M2
=
n2
n1
。

6．比较两种气体的轻重，可看密度，最好看相
对分子质量。即相对分子质量大的，密度大。

7．混合气体可看成一种纯气体对待( 气体相
互间不发生反应) 。不过平均相对分子质量应按
下式计算: M = M1 × n1% + M2 × n2% +…… = M1

× V1% +M2 × V2% +……。
8．化学方程式中，气体物质的化学计量数之

比，既是粒子数比，也是物质的量之比，还是相同

条件下气体的体积比( 气体反应定律) 。有关量

纲式: ρ = m
V ; Vm = V

n 。

四、避开阿伏加德罗常数五大命题陷阱
1．温度和压强
22． 4 L /mol 是在标准状况 ( 0 ℃，1． 01 ×

105Pa) 下的气体摩尔体积。命题者有意在题目中
设置非标准状况下的气体体积，让考生与 22． 4 L /
mol进行转换，从而误入陷阱。

2．物质状态
22． 4 L /mol使用的对象是气体( 包括混合气

体) 。命题者常把一些容易忽视的液态或固态物
质作为气体来命题，让考生落入陷阱。如 SO3 : 常

温下是固态; 水: 常温下是液态。戊烷，辛烷常温
下是液态等。

3．物质变化
一些物质间的变化具有一定的隐蔽性，有时

需要借助方程式分析才能挖掘出隐含的变化情

况。考生若不注意挖掘隐含变化往往会误入陷
阱。如 NO2 : 存在与 N2O4 的平衡。

4．单质组成
气体单质的组成除常见的双原子分子外，还

有单原子分子( 如稀有气体 Ne: 单原子分子) 、三
原子分子( 如 O3 ) 、四原子分子( 如 P4 ) 等。考生
如不注意这点，极容易误入陷阱。

5．粒子数目
粒子种类一般有分子、原子、离子、质子、中

子、电子等。1 mol微粒的数目即为阿伏加德罗常
数，由此可计算分子、原子、离子、质子、中子、电子
等微粒的数目。命题者往往通过 NA 与粒子数目

的转换，巧设陷阱。 ( 收稿日期: 2015 － 04 － 15)
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