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氧化还原反应是中学化学中最重要的基本概

念和基本理论之一，是中学化学学习的重点和难

点之一，也是高考必考的内容，而且每年在高考中

占的比重较大。本文试图通过今年的高考试题分

析，归纳出氧化还原反应的考点，拟对今后的高考

复习提出一些意见和建议，能对学生以后的高考

复习有一些指导作用。
一、中学有关氧化还原反应的学习安排

首先氧化还原反应是学生所“熟悉”的化学

知识，因为氧化还原反应是生产、生活中经常接触

的，也是应用很多的或是很多要避免的反应。比

如硫酸工业、氯碱工业等，生活中的植物的光合作

用、铅蓄电池、手机电池等等的使用; 要避免的氧

化还原反应有防止金属的生锈、将“84”消毒液与

洁厕剂混用等等。熟悉了氧化还原反应原理，可

以使生产、生活得更好。
但是氧化还原反应又是抽象的。考试并不是

简单地说出生活中的氧化还原反应，而是从反应

原理的角度来进行考查，因而氧化还原反应对中

学生来说又是“陌生”的和“抽象”的。
由于以上的这些特点，中学教材中的氧化还

原反应知识是比较难的重要的基本概念和基本理

论知识。所以在中学教材中将氧化还原反应的知

识分为了几个阶段进行学习，以便学生能层层推

进，慢慢提高，让学生能更容易掌握氧化还原反应

的相关知识，通过慢慢提高难度，让学生遵循“最

近发展区”原理来进行氧化还原反应的学习。中

学化学教材中将氧化还原反应分为三个阶段学习:

一是在物质分类及物质的相互转化中，学习了氧化

还原反应的概念，主要是从化合价的角度定义了氧

化还原反应; 二是在学习氯气的获取和性质之后，学

习了氧化还原反应的其他相关概念，特别是学习了

氧化还原反应中氧化剂、还原剂的判断，氧化性、还
原性的判断和比较，氧化还原反应的分析方法———
双线桥法，氧化还原反应的配平方法等; 三是在必修

2 和化学反应原理两本教材中都学习了原电池和电

解池的原理，它是氧化还原反应知识的应用。
二、氧化还原反应在高考中的考查

氧化还原反应是高考中的必考考点。不管是

哪一个版本的教材，哪一个模式的高考试卷，都会

有相当多的有关氧化还原反应的知识考查。比

如，2015 年江苏高考化学试题中关于氧化还原反

应的考查( 见表 1) 。
表 1

题号 知识点 分值

3 氧化还原反应中得、失电子数目的关系 2 分

4 比较氧化还原反应中的氧化性、还原性 2 分

10
氧化还原反应中的电子转移数目;

原电池反应的电极反应式
2 分

11
氧化还原反应中的电子转移数目，

原电池、电解池反应原理
4 分

18． ( 1) 、( 4)
氧化还原反应中电子得失守恒的应用，

计算氧化剂与还原剂的关系
8 分

19． ( 1) 氧化还原反应方程式的书写 3 分

20． ( 2) ( 4) 氧化还原反应中反应规律、方程式的书写 9
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 解析 该题应以两种物质的颜色为突破口，

采用顺推与分层法相结合轻松解题。A 为绿色粉

末，分解成三种物质，说明它是 Cu2 ( OH) 2CO3，而

Cu2 ( OH) 2CO3 分解可以生成 CuO、H2O 和 CO2，题中

提示 G 为蓝色溶液，所以 D 为 CuO，G 为 CuSO4 或

CuCl2 ; B、C 为 CO2 和 H2O，学生对它们之间生成

H2CO3 比较熟悉，而题中是两种生成物，这就要求不

可忽视 CO2 和 H2O 发生光和作用生成 C6H12O6 和

O2。
通过图示提示 E 和 H 加热生成 D，则说明 E 为

O2、H 为 Cu，而 Y 为 Zn、Fe 等活泼金属。
答案: ( 1 ) CuO; O2 ; H2SO4 ( 或 HCl、HNO3 )

( 2) ① 6CO2 + 6H2O
光


叶绿素

C6H12O6 + 6O2

②Fe + CuSO 4 Cu + FeSO4

( 收稿日期: 2015 － 08 － 03)
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由以上对 2015 年江苏高考化学试题分析，可

以看出在化学试题中氧化还原反应的考查分值达

到了 30 分之多。考查的覆盖面也很广，既考查了

氧化还原反应的概念，也就是判断氧化剂、还原

剂，并对氧化还原反应中氧化性和还原性进行了

比较，又考查了氧化还原反应中的电子得失数目

的守恒，并进行相应的计算，还考查了氧化还原反

应方程式的书写，也即重点考查了氧化还原反应

的配平; 另外还考查了关于原电池、电解池的知

识，也即考查了氧化还原反应知识的应用。
三、氧化还原反应知识的复习

氧化还原反应在高考题中的考查覆盖面很广，

不仅考查概念，同时还要考查对概念的应用; 不仅考

查氧化还原反应中电子得失数目守恒，同时考查氧

化还原反应方程式的书写，也即考查氧化还原反应

的配平。那么在复习中就要不仅重视概念的复习，

还要注意学会对氧化还原反应知识的应用。
1． 氧化还原反应的基本概念

氧化还原反应表现出的特征是在反应中元素

的化合价发生了升降，其实质是由于元素原子在

反应过程中得到电子或是失去电子。把反应中失

去电子的物质称之为还原剂，而失去电子的过程

称为氧化反应( 或被氧化) ，在反应中得到电子的

物质称之为氧化剂，得到电子的过程称为还原反

应( 或被还原) 。所以也可以说，氧化还原反应中

电子是由还原剂转移给了氧化剂，这也是最易出

错的地方，即电子的得和失是守恒的，还原剂的电

子转移给了氧化剂，而不是氧化剂从其他地方得

到了电子。所以在氧化还原反应中氧化剂得到的

电子数就等于反应中还原剂失去的电子数。而这

一原理在原电池或电解池中得到了更好的体现。
原电池或电解池中两个电极分别发生氧化反应或

还原反应。通过原电池的正、负极或电解池的阴、
阳极得失电子数目相等即可得到氧化还原反应中

的电子转移的情况。
2． 氧化还原反应的分析方法

分析氧化还原反应的方法主要有两种，一种

是单线桥法，一种是双线桥法。单线桥法是用一

个箭头从还原剂指向氧化剂，并在箭头上标出电

子转移的数目，它的关键点是从还原剂指向氧化

剂。双线桥法是我们最常用的分析方法，它是分

别用箭头表示出同种元素在反应前、后的元素化

合价的变化情况，箭头的起点和终点是同一种元

素，箭头上标出的是该元素在反应前后的化合价

变化，或是该元素反应前后的电子得和失，同时要

标出化合价是升高了还是降低了，电子是得到了还

是失去了。其中元素化合价升高是因为失去了电

子，其生成的产物称为氧化产物，而元素化合价降低

是得到了电子，所得到的产物称为还原产物，如图 1
表示出双线桥分析法:

氧化剂+还原剂→还原

化合价降低、得到 ne －，
 ↓

发生还原反应

产物+氧

化合价升高，失去 ne －，
 ↑

发生氧化反应

化产物

图 1

双线桥可以将氧化还原反应中的所有概念都

联系起来。除了了解各个概念以外，还可以得到:

( 1) 氧化还原反应中的得、失电子数目是守恒的，即

氧化剂得到的电子数等于还原剂失去的电子数;

( 2) 氧化还原反应中一定有氧化性的是氧化剂和氧

化产物，一定有还原性的是还原剂和还原产物，并且

氧化剂的氧化性大于氧化产物，还原剂的还原性大

于还原产物。
3． 氧化还原反应的配平

氧化还原反应的配平也是高考的必考试题。
中学一般都是用化合价升降法配平氧化还原反

应，即利用氧化还原反应中的化合价升高总数一

定等于化合价降低总数。其具体的步骤是: ( 1 )

正确写出反应方程式中各物质的化学式，并表示

出元素的化合价特别是发生了元素化合价变化的

元素化合价; ( 2 ) 用双线桥列出元素在反应前后

的化合价变化，即标出 1 分子氧化剂完全被还原

化合价降低的总数，1 分子还原剂完全被氧化化

合价升高的总数; ( 3) 求出( 2) 中标出的元素化合

价变化数值的最小公倍数，则所乘的数值即为相

应氧化剂和还原剂的系数，用原子守恒的方法算

出氧化产物和还原产物的系数; ( 4 ) 用观察的方

法( 即原子数目守恒的方法) 配出其他未参加氧

化还原反应的物质的系数。
总之，氧化还原反应是中学化学最重要的知

识点，在复习中必须理清各种概念，然后通过适当

的训练提升解题能力，这样就可以在高考中立于

不败之地。 ( 收稿日期: 2015 － 08 － 25)
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