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随着高考对学生能力要求的的提高，化学实

验题逐渐体现出其优势所在，近几年的高考化学

试题很少出现大型的连接装置图题，这类题目的

特点是题目小、且具有一定的研究性。无极实验
题的考查居多，涉及化学方程式的书写、仪器装置的
选择、对实验方案进行设计评价、以及简单评价所设
计的化学实验步骤是否合理、并要求通过一定的文
字叙述说明理由等等，主要考查学生运用已学过化

学知识分析、解决实际问题的能力，实验文字组织能
力和语言准确表达能力。实验考查中有一些“误区”
是学生在应试过程中中的薄弱点，现总结如下:

一、在设计化学实验、评价化学实验的可行性
时没有关注环境保护

环境是人类生存的空间，社会生活与其紧密

相关，随着人类生活水皮的提高，人类的环境保护

意识越来越强，而化学实验的进行与实施直接关

注人类的环境。所以，化学实验在设计和评价时，
一定要注意这个核心问题，特别是污染性尾气的

处理是否正确，可燃性的尾气是否进行了吸收和

燃烧处理等等，同时还应关注实验设计是否简单易

行，所设计的步骤是否最简，所用药品是否经济。

图 1

例 1 在中学化学试验
中，需要制取、收集一些重要
的气体，在下面的制取、收集、
尾气处理装置中，利用所提供

的装置图完成相关实验，合理

的是( ) 。 表 1

装置 a中物质 b中物质 c中收集的气体 d中物质
A 浓氨水 CaO NH3 H2O
B 浓硫酸 Na2 SO3 SO2 NaOH溶液
C 饱和食盐水 电石 CH≡CH H2O
D 浓盐酸 MnO2 Cl2 NaOH溶液

解析 A．由于氨气的密度比空气的密度小，
所以氨气应该在空气的上方排空气，所以应该采

用向下排空气法，装置 c 中的导管应该改为短进
长出，A 错误; B． 由于 H2SO4 ( 浓) + Na2SO 3

Na2SO4 + H2O + SO2↑，产生的二氧化硫气体的密
度比空气大，因此可以采用向上排空气法，SO2 气

体能与氢氧化钠迅速反应，会发生倒吸，所以吸收时

要采用防倒吸装置，故 B正确; C．乙炔气体的密度小
于空气，而且是不溶于水的气体，所以不能用水吸收

多余的乙炔，因此 C错误; D．因为盐酸易挥发出氯化
氢气体，所以 c中收集的气体是不纯净的，应该在 bc
装置之间设计除去挥发出来的氯化氢的装置( 盛有

饱和食盐水的洗气瓶) ，故 D错误;答案 B。
二、忽视实验安全
实验安全是化学的第一要务，在设计化学实

验时，安全是最重要的，可燃性气体在与氧气一定

混比时，点燃时会发生爆炸，因此点燃前检验纯度

是重中之重。中学化学试验中的氢气还原氧化铜
的试验中，就应当先用氢气排尽装置中的空气，在

进行加热试验，避免危险。
例 2 在进行化学实验时应将安全放在第一位，

避免实验时发生危险，下列做法正确的是( )。
A．金属钠着火时采用干粉灭火器灭火
B．加热试管中的碳酸氢铵固体时，试管垂直

竖直向上

C．当浓硫酸溅到皮肤上时，立即直接用大量
的氢氧化钠溶液洗涤

D．在中学化学实验中，制备乙烯时向乙醇和
浓硫酸的混合液中加入碎瓷片以防止发生爆沸。
解析 A．干粉灭火器成分是用干燥的二氧化碳

或氮气作动力，将千粉从容器中喷出，形成粉雾喷射

到燃烧区，干粉中的碳酸氢钠受高温作用发生分解:

2NaHCO3→Na2CO3 十 H2O十 CO2 ↑，该反应是吸热
反应，反应放出大量的二氧化碳和水，水受热变成水

蒸气并吸收大量的热能，起到一定的冷却和稀释可

燃气体的作用。但是钠可与水发生剧烈反应生成氢
气，生成的过氧化钠也可与水、CO2 反应产生氧气，起

到助燃的作用，错误; B．在加热碳酸氢铵固体时会有
水生成，试管垂直竖直向上，会造成水的倒流，会使

试管炸裂，错误; C．浓硫酸在稀释的时候，会放出大
量的热，会灼伤皮肤，应立即用干布擦掉，再用碳酸

氢钠的稀溶液冲洗，而不该用强碱氢氧化钠洗涤，C
错误; D．实验室制备乙烯时加入碎瓷片是可以防止
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液体爆沸的，以免大量的反应液挥发，D正确。
考点定位 本题的切入点是化学实验的安全

常识，注重了学生的实验基本常的考查，特别是化

学实验实际操作中的应用，体现了化学实验在考

试中的重要地位，注重了学科思想的运用。
方法技巧 实验安全常识作为为化学实验的

主要内容之一，是常考的热点。本题涉及金属钠
着火时的灭火方法、固体反应的加热装置的特点、
浓硫酸使用时的安全处理方法和加热液体时加入

沸石防止爆沸的作用，体现了实验在化学学科中

的重要作用和地位。因此，在实验化学学习过程中，
加强学生动手能力和实际实验的操作能力的培养是

至关重要的，这样才能达到能力培养的目的。
三、混淆除去杂质气体的先后顺序以及正确

选择试剂

当气体中含有多种气体杂质的时候，通常采

用洗气的方法除去杂质气体。一般采用洗气瓶、
干燥管或者 U形管出去气体杂质，除去气体杂质
的一般顺序是除杂在前，干燥在后。若利用加热
装置除杂时，则是干燥在前，除杂在后的顺序。如
果要检验气体中是否混有水蒸气时，就要先检验

水蒸气的存在，通常用无水硫酸铜晶体去检验，而

后再去检验其他气体成分。
例 3 下列有关实验的选项正确的是( )。

解析 A．不能直接在容量瓶中溶解溶质，故
A错误; B．二氧化碳属于酸性氧化物，可以与氢氧
化钠溶液反应，而一氧化碳不与氢氧化钠溶液反应，

所以可以用洗气的方法除去一氧化碳中的二氧化

碳，故 B正确; C．分液时，下层溶液从下口流出，上层
液体应该从上口倒出，苯溶液密度小，应该从上口倒

出，故 C错误; D．酸式滴定管的 0刻度在上方，故读
数为:11． 80mL，故 D错误，此题选 B。答案: B。
考点定位 本题考查化学实验基础，属于中等

难度题型，实验包括一定物质的量浓度溶液的配置、
利用洗气装置出去杂质气体、萃取实验、滴定实验的
内容，考点中包含了实验仪器的选择，实验的动态过

程，操作中的注意事项和对数据的处理等知识。
方法技巧 解决本题应把握问题的关键点，掌

握实验操作的规范性以及处理化学实验数据的能

力。通过一定物质的量浓度溶液配置这个实验的考
查，让学生学会选择相应的实验仪器进行试验，并且

在实验过程中注意实验操作的规范性。酸碱滴定化
学实验的考查，指导学生学会读取实验数据的能力

以及对实验数据的处理方法，并且认清楚各种仪器

的特点，如量筒没有 0 刻度，数据由下往上逐渐增
大，而滴定管的 0 刻度却在上面，数据由上往下增
大。在除杂的实验中还考查了二氧化碳和一氧化碳
与氢氧化钠溶液反应的比较，由于二氧化碳是酸性

氧化物，能够与碱溶液反应，一氧化碳则为不成盐氧

化物，不能与碱( 氢氧化钠溶液) 反应。
四、制取气体时，忽视反应物的一些性质以及

对后续反应的影响

在实验室利用金属锌、铁等金属与稀硫酸、稀
盐酸反应制取氢气的时候，我们一般选用稀硫酸

做反应液，而很少用盐酸，就是因为盐酸是挥发性

酸，会造成制取的 H2 中混有氯化氢气体杂质。
例 4 实验室制备、收集干燥的 SO2，所需仪

器如下。装置 A 产生 SO2，按气流方向连接各仪

器接口，顺序为 a→ → → → →f。装置 D
的作用是 ，装置 E中 NaOH溶液的作用是 。

解析 发生装置中生成的 SO2 混有水蒸气，

要先用浓 H2SO4 干燥后再用向上排空气法收集，

在制备有毒气体时应连接尾气处理装置，SO2 在

NaOH溶液中溶解度较大，故 D为安全瓶，防止倒吸。
答案: d→e→c→b 防止倒吸 吸收多余的 SO2。

( 收稿日期: 2015 － 09 － 10)
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