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一、Fe2 +、Fe3 + 的性质

1． Fe2 + 的性质

Fe2 + 溶液一般为浅绿色。有较强的还原性。
在酸性介质中较稳定而在碱性介质中立即被氧

化，因而保存 Fe2 + 盐溶液应加足够浓度的酸，同

时放几颗铁钉来防止氧化 ( 因为变质生成的三价

铁离子有强氧化性，可以与铁单质反应又生成亚

铁离子) 。亚铁离子其实也有氧化性，但是氧化

性比较弱，能与镁、铝、锌等金属发生置换反应。
亚铁离子( Fe2 + ) 共价化合物是依靠共用电

子对形成共价型分子化合物。
注意: 亚铁盐水溶液大多为浅绿色，但是氢氧

化亚铁 Fe( OH) 2 却为难溶于水的白色固体。
2． Fe3 + 的性质

氯、氮等与其形成配合物时，溶液显黄色，而六

水 合 铁 离 子 为 浅 紫 色。含 Fe3 + 的 配 合 物

［Fe( H2O) 6］
3 + 为淡紫色，而［FeCl6］

3 － 为黄色 Fe3 + 的

氧化性是大于铜离子的，而铁单质可以还原 Cu2 + ，自

然更能还原 Fe3 + 了。Fe3 + 与 S2 － 作用的产物与溶液

的酸碱性有关，当 Fe3 + 与( NH4 ) 2S 或 Na2S 作用时

生成 Fe2S3 黑色沉淀，而不是Fe( OH) 3 沉淀，这是

因为 Fe2S3 比 Fe ( OH) 3 难溶，［Ksp ( Fe2S3 ) = 1 ×
10 －88，Ksp ( Fe( OH) 3 ) = 1 × 10 －38］之故。而如果

将该溶液酸化就不会出现黑色 Fe2S3 沉淀，而是淡

黄色的硫，Fe 以 Fe2 + 形式存在溶液中

Fe2S3 +4H 
+ 2Fe2 + + S↓ +2H2S

二、Fe2 +、Fe3 + 的鉴别方法

1． Fe2 + 离子的鉴别方法

取新制备的 0． 1 mol /L FeSO4 溶液 2 mL 于试

管中。
方法 1: 滴 加 可 溶 性 硫 氰 化 物 ( 如 KSCN、

NaSCN、NH4SCN) 等溶液，溶液不变色，再加氯水，

溶液变血红色，则为亚铁离子。反应离子方程式:

2Fe2 + + Cl 2 2Fe3 + + 2Cl －

Fe3 + + nSCN － ［Fe( SCN) n］
3 － n ( 血红色)

( 该反应为络合反应，是可逆的，是检验三价

铁的特征反应，而二价铁无此特性)

方法 2 加 K3［Fe( CN) 6 ］( 铁氰化钾，黄色)

溶液，生成带有特征蓝色的铁氰化亚铁沉淀( 滕

士蓝) ( 又叫赤血盐法) 。
3Fe2 + +2［Fe( CN) 6］ 3 － Fe3［Fe( CN) 6］2↓
方法 3: 加入 NaOH 溶液，先生成白色沉淀，

然后白色沉淀迅速变成灰绿色，最后变成红褐色。
这证明溶液中有亚铁离子。

Fe2 + + 2OH － Fe( OH) 2

4Fe( OH) 2 + O2 + 2H2 O 4Fe( OH) 3

方法 4: 向溶液中加入酸性高锰酸钾溶液，若

褪色，则有二价铁，不褪色，则说明完全变质( 被

氧化成 Fe3 + ) ，反应的离子方程式为:

5Fe2 + +8H+ +MnO－ 4 Mn2 + +5Fe3 + +4H2O
2． Fe3 + 的鉴别方法

取新制备的 0． 1 mol /L FeCl3 溶液 2 mL 于试

管中。
方法 1: 可溶性硫氰化物检验。滴加可溶性

硫氰化物( 如 KSCN、NH4SCN、NaSCN) 等，溶液出

现血红色，n = 1 ～ 6，随 SCN － 的浓度而异。这是鉴

定 Fe3 + 离子的灵敏反应之一，常用于 Fe3 + 离子的比

色测定。
Fe3 + + nSCN － ［Fe( SCN) n］

3 － n ( 血红色)

方法 2: 跟 亚 铁 氰 化 钾 反 应 ( 又 叫 黄 血 盐

法) ，加入几滴亚铁氰化钾溶液，溶液里出现蓝色

普鲁士蓝沉淀。注: 普鲁士蓝和滕氏蓝两种沉淀

都显深蓝色，现已证明这二者是相同的物质，近似

组成是 KFe［Fe( CN) 6］·6H2O。
方法 3: 加苯酚显紫色( 络合物) 其反应原理

如下:

FeCl3 +6C6H5 OH H3［Fe( C6H5O) 6］+3HCl
这个特性常用于鉴定酚。

方法 4: 加碱( 氨水、氢氧化钠、氢氧化钾溶液)

出现红褐色沉淀，从开始沉淀到沉淀完全时溶液的

pH( 常温下) 为 2． 7 ～3． 7。反应的离子方程式如下:

Fe3 + + 3NH3·H2 O Fe( OH) 3↓ + 3NH +
4

Fe3 + + 3OH － Fe( OH) 3↓
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