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验证型实验方案设计与评价考题主要考查以

下类型的知识: 某物质或微粒可能具有的性质、某
种因素是否存在、某个因素是否起什么作用、某些
因素之间是否具有某种关系、测定某些物质的性
质或定量组成、探讨研究对象具有怎样的特殊内部
结构等进行验证求实，通常以化学实验题、化工流程
题、选择题等形式呈现，题材广，信息新，灵活性强，
区分度高等，因此受命题者青睐。
例 1 ( 2016 年北京，节选) Na2 SO3溶液和不

同金属的硫酸盐溶液作为实验对象，探究盐的性

质和盐溶液间反应的多样性( 见表 1) 。
表 1

实

验

试剂

滴管 试管
现象

2 mL

0． 2 mol·L －1

Na2SO3溶液

饱和 Ag2 SO4溶

液
Ⅰ．产生白色沉淀

0． 2 mol·L －1

CuSO4溶液

Ⅱ．溶液变绿，继续滴加
产生棕黄色沉淀

0． 1 mol·L －1

Al2 ( SO4 ) 3溶液

Ⅲ．开始无明显变化，继
续滴加产生白色沉淀

( 2) 已知: Al2 ( SO3 ) 3在水溶液中不存在。经
检验，现象Ⅲ的白色沉淀中无 SO2 －

4 ，该白色沉淀

既能溶于强酸，又能溶于强碱，还可使酸性KMnO4

溶液褪色。
①推测沉淀中含有亚硫酸根和 。
②对于沉淀中亚硫酸根的存在形式提出两种

假设:ⅰ．被 Al ( OH) 3所吸附; ⅱ． 存在于铝的碱
式盐中。对假设ⅱ设计了对比实验，证实了假设
ⅱ成立。

a．将对比实验方案补充完整。
步骤一( 如图 1 所示) :

图 1

步骤二: ( 按图 1 形式呈现) 。
b．假设ⅱ成立的实验证据是 。
解题分析 本题考查通过实验定性证实和推

测微粒存在、化学实验方案的分析、评价和设计等
综合知识。问题( 2) ①由题意可知实验Ⅲ的白色
沉淀中无 SO2 －

4 ，该白色沉淀既能溶于强酸，又能

溶于强碱，还可使酸性 KMnO4溶液褪色，①推测
沉淀中含有氢氧根离子、铝离子和亚硫酸根离子。
②步骤一向 2 mL 0． 1 mol /L的 Al2 ( SO4 ) 3溶液中

滴加稍过量的 Na2SO3溶液，生成碱式亚硫酸铝沉

淀，然后再向沉淀中滴加 V1体积的稀氢氧化钠溶

液至沉淀恰好溶解，此时溶液中的溶质为 NaAlO2和

Na2SO3。实验方案设计步骤二的思路是取等体积等
物质的量浓度的 Al2 ( SO4 ) 3溶液与过量稀氨水反应

生成 Al( OH) 3沉淀，再向沉淀中滴加同浓度的稀氢
氧化钠溶液至沉淀恰好溶解，并记录体积为 V2，此时

溶液中的溶质为 NaAlO2 ; 比较 V1和 V2的大小，V1明

显大于 V2，可推知假设ⅱ成立。设计步骤如图 2 所
示:

图 2

该题探究过程复杂，变量多，控制变量是化学

研究的一种思维，解答这类题目时要认真审题，确

定变量; 在探究时，应该先确定其他的因素不变，

只有一种因素变化，这样确定一种以后，再确定另

一种，通过分析每种因素与所探究问题之间的关

系，才能做出正确判断。
例 2 ( 2015 年安徽，节选) 某研究小组将纯

净的 SO2气体通入 0． 1mol·L －1的 Ba( NO3 ) 2溶液

中，得到了 BaSO4沉淀，为探究上述溶液中何种微

粒能氧化通入的 SO2，该小组突出了如下假设:

假设一: 溶液中的 NO －
3

假设二: 溶液中溶解的 O2 
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中考顺序型化学试题命题的形式*

江苏省江阴市徐霞客中学 214406 韩 超

顺序型中学化学试题相对迷惑性较强，稍有

不谨慎，容易“满盘皆输”。本文拟结合中考化学
试题实例，分析说明顺序型试题的命题形式及答

题技巧。
一、比较元素的质量百分含量
常规的解法是根据分子式逐一计算该元素在

几种物质中的百分含量，再进行比较。简便的解
法是变通一下思维方法，先观察分子式，将分子式

按比例加以变形，然后进行估算和比较。
例 1 在( 1) 硫酸，( 2) 三氧化硫，( 3) 硫酸亚

铁，( 4) 硫酸钠四种化合物中，硫的百分含量由高
到低的顺序是( ) 。

A． ( 1) ( 2) ( 3) ( 4) B． ( 2) ( 4) ( 1) ( 3)
C． ( 2) ( 1) ( 4) ( 3) D． ( 2) ( 3) ( 1) ( 4)

分析 将比较含硫量转换成比较 SO3的含

量，将各选项变形为( 1 ) SO3·H2O、( 2 ) SO3，( 3 )
SO3·FeO、( 4) SO3·Na2O，由 H2O、FeO、Na2 O 式
量的大小可明显看出硫含量的高低，所以答案应

选 C。
二、比较原子的核电荷数
这里应掌握 1 ～ 18 号元素原子的核外电子排

布情况以及得失电子后形成阴、阳离子的电子层
结构特点。
例 2 已知 A2 －、B －、C +、D2 +、E3 +五种简单离

子的核外电子数相等，与它们对应的原子的核电

荷数从大到小的顺序是( ) 。
A． A ＞ B ＞ C ＞ D ＞ E B． E ＞ D ＞ C ＞ B ＞ A
C． C ＞ D ＞ E ＞ A ＞ B D． B ＞ A ＞ C ＞ D ＞

檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮檮
E

 ( 1) 验证假设一: 该小组涉及实验验证了假
设一，请在表 2 空白处填写相关实验现象

表 2

实验步骤 实验现象 结论

实验 1: 在盛有不含 O2的 25mL
0． 1mol /L BaCl2溶液的烧杯中，
缓慢通入纯净的 SO2气体
实验 2: 在盛有不含 O2的 25 mL
0． 1 mol /L Ba( NO3 ) 2溶液的烧杯
中，缓慢通入纯净的 SO2气体

假设一
成立

( 3) 验证假设二: 请设计实验验证假设二，按
表 2 所示写出实验步骤，预期现象和结论。
( 4) 若假设二成立，请预测: 在相同条件下，

分别通入足量的 O2和 KNO3，氧化相同的 H2SO3溶液

( 溶液体积变化忽略不计) ，充分反应后两溶液的 pH
前者 ( 填大于或小于) 后者，理由是 。
解题分析 问题( 1 ) 根据强酸制弱酸的原

理，亚硫酸是弱酸不能制备强酸盐酸，故实验 1 没
有反应，故无现象，SO2溶于水后生成 H2SO3，亚硫

酸电离出 H+，与 NO－
3 结合生成硝酸，具有强氧化性，

将 SO2 －
3 氧化成 SO2 －

4 ，故生成白色的 BaSO4沉淀。
问题( 3) 考查实验方案设计验证假设二溶液

中溶解的 O2，可将实验 1 作对照实验进行验证。

参考答案见表 3。
表 3

实验步骤 实验现象 结论

实验 1: 作为参考对照实验 无现象

实验 3: 将纯净的 SO2气体通入未
经脱 O2处理的 25mL 0． 1mol /L
的 BaCl2溶液中

有白色沉
淀生成

假设二
成立

问题 ( 4 ) 足量 O2 和 KNO3 氧化相同量的

H2SO3溶液，由离子方程式

①O2 + 2SO2 + 2H2 O 4H + + 2SO2 －
4

②3SO2 +2NO
－
3 +2H2 O 3SO2 －

4 +4H + +2NO
知相同量的 SO2生成 H +的物质的量前者大于后

者，故 pH前者小于后者。
本题属于验证型实验设计与评价题，考查学生

对实验的设计探究能力，属于开放性试题，可能出现

多种正确答案，属于综合性较强的较难题型。解决
本题型的关键在于审题仔细，找出要探究的具体问

题，如题目中的“研究、验证、探究”等字眼后面的一
般就是我们需要把握的探究问题。在设计实验时还
有遵循科学性、控制变量和对照等原则，有利于更好
的得出结论。 ( 收稿日期: 2017 － 01 － 15)
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