
长久以来，在中学化学教学中就根据铜锌和稀硫酸构成的原

电池，概括出原电池的形成条件为：

①要有两种活泼性不同的金属做电极；

②较活泼的金属做负极，较不活泼的金属做正极；

③两金属电极要同时插入电解质溶液中；

④要形成闭合回路。

这是就事论事地表面化表述，显然不能揭示事物的本质。所

以当学生学习了燃料电池和新型电池等化学电源后，就会对上述

原电池的形成条件产生质疑并感到矛盾和困惑，甚至青年教师也

感到突兀，不敢面对和正视学生提出的问题。如何解决这个产生

在教学中的问题？笔者通过思考和实践，对原电池形成条件做如

下教学建议。

原电池是学生生活中非常熟悉的用品。在现行的中学化学

教材中，除了介绍铜锌和稀硫酸构成的原电池外，还介绍了燃料

电池、新型原电池和盐桥；在新课标高考题中，除了考查上述内容

外，对于原电池中的电解质除了考查电解质溶液外，还出现了熔

融盐和固体电解质；即有些原电池中没有电解质溶液。因此，当

学生接触和学习这些知识之后，对如上所述的原电池的形成条

件，就会感到有明显的局限性；并产生质疑。

为了克服此局限性和消除质疑，笔者认为，依据新课标高中

化学教材和高考题中出现的信息以及学生使用原电池的经验，在

归纳原电池的形成条件时应考虑下述几种情况：

第一种情况是：在有些原电池里，较活泼的（能跟电解质溶液

发生反应的）金属单质做负极（兼做还原剂），较不活泼的金属单

质或非金属单质（如石墨）做正极，电解质溶液兼做氧化剂。

第二种情况是：在有些原电池里，不是负极材料做还原剂，而

是被负极材料承载（或吸附）的物质做还

原剂，电解质不做氧化剂（只起导电作

用），而是被正极材料承载（或吸附）的物

质做氧化剂，如氢氧燃料电池，H2在负极

上做还原剂，O2在正极做氧化剂；电解质

可以用氢氧化钾和稀硫酸等溶液，也可

以用固体介质或熔融盐作电解质。

第三种情况是：对于有盐桥的原电池（如右图），当电路断开

时，因存在电动势仍为原电池，只是原电池没有工作（没有放电）；

当电路闭合时，原电池进行工作（放电），产生电流，即有化学能转

变为电能。日常生活中使用的原电池就是这种的情况。

第四是从理论上讲，只要有合适的条件和装置，一般的自发

氧化还原反应释放的化学能都可以转化为电能。所以，能否形成

原电池从本质上看，取决于两点：一是有没有自发的氧化还原反

应，二是有没有合适条件和装置；两点都具备就能形成原电池。

综合上述情况，归纳原电池的形成条件时必须进行抽象。考

虑中学化学教学的要求，必须强调氧化剂、还原剂、电极、电解质

等概念。因此笔者认为原电池的形成条件应归纳表述为：

要有合适的氧化剂和还原剂，要有合适的电解质，要有合适

的正极材料和负极材料，氧化剂和还原剂在原电池提供的条件下

能发生自发氧化还原反应。

根据中学化学教学实际，笔者建议“原电池的形成条件”可在

两个时间点上分别归纳和做出两种表述（笔者已这样做）。

第一时间点是在化学必修2的第二章第二节的教学中：当学

生学习了铜、锌和稀硫酸构成的原电池后，就小结和归纳传统的

原电池的形成条件。教学了化学电源后，若学生基础好，可拓展

介绍第二种表述；若学生基础不好，就不要拓展。

第二时间点是在化学选修4的第四章第一节和第二节教学

中，在复习传统的原电池的形成条件的基础上，再概括第二种原

电池的形成条件。化解学生的疑虑，帮助学生强化对原电池原理

的理解。同时让学生感受：随着科学技术的不断进步，化学知识

也在不断发展。

值得补充说明两点：

第一，最简单的原电池必须由负极、电解质溶液、正极三部分

构成。原电池工作时，电子由负极流向正极；电解质溶液里，阴离

子向负极(负极上带有正电荷)定向移动，阳离子向正极（正极上

因有富余电子而负电荷）定向移动。但生活和生产中使用的原电

池中一般存在盐桥。研发原电池时选择盐桥是难点。

第二，增加盐桥能提高原电池的发电效率。盐桥实质上仍为

电解质，应视为原电池的内电路，盐桥使氧化剂和还原剂不直接

接触，避免氧化剂和还原剂直接发生氧化还原反应，即避免化学

能直接转化为热能，使化学能尽多地转化为电能。例如：①把锌

铜连接同时插入硫酸溶液中；②加用盐桥（锌插入硫酸锌溶液中，

铜插入硫酸铜溶液中）。若两种装置中都消耗65g ,后者发电量

会多些，前者发电量会少些，因前者有部分锌直接和硫酸溶液发

生了置换反应，即有部分化学能直接转化为热能。
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