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化学是以实验为基础的自然科学学科，同时

越来越重视学生化学学科核心素养的教育与培

养，而这些在中考试题中的直接反映就是重视实

验探究试题的考查。本文以一道中考实验探究试

题的解决来探讨初中化学中考复习策略。
一、一道中考实验试题的解决

典例 某兴趣 小 组 同 学 对 NaOH、Na2 CO3、
NaHCO3、NaCl 等 常 见 的 钠 的 化 合 物 进 行 了 研

究。
知识回顾

下列相关说法正确的是 。
A． 氢氧化钠俗名叫烧碱，可用于改良酸性土

壤

B． 碳酸钠俗称纯碱，属于碱

C． 碳 酸 氢 钠 俗 称 苏 打，可 用 于 治 疗 胃 酸

过多

D． 氯化钠在自然界中主要存在于海水中

提出问题 NaOH 露置于空气中易变质，那

么实验室中的氢氧化钠有没有变质呢? 该小组同

学对实验室中一瓶氢氧化钠固体样品的成分进行

了探究。
查阅资料

Ⅰ． NaOH 在空气中不会转化成 NaHCO3。
Ⅱ． BaCl2溶液呈中性，Ba( OH) 2是可溶性碱。
Ⅲ． CO2 在 饱 和 的 NaHCO3 溶 液 中 几 乎 不 溶

解。
提出猜想

猜想①: 样品中只有 NaOH
猜想②: 样品中只有 Na2CO3

猜想③: 样品中既有 NaOH 又有 Na2CO3。
NaOH 变质反应的化学方程式为 。
实验探究 兴趣小组同学设计如表 1 所示实

验进行探究。
定量研究 样品变质的程度如何呢? 该兴趣

小组同学设计如图 1 装置测定样品中 Na2 CO3 的

质量分数。

表 1

实验操作 实验现象与结论

1． 取少量样品，加足量水。 样品全部溶解，得无色溶液。

2． 取少量实验 1 所得无色溶液于
试管中，滴加足量稀盐酸。

有 气 泡 产 生，则 猜 想
( 填“①”、“②”或

“③”) 不成立。
3． 取少量实验 1 所得无色溶液于
试管中，滴加 溶液。

有白色沉淀产生，有关
化学方程式为 。

4． 静置一段时间后，取实验 3 中
试管中上层清液，滴加 。

对应现象: ，则猜想
③成立。

图 1

步骤如下:

①按图连接好装置，并检查气密性;

②准确称取该样品 1． 0 g，放入烧瓶内;

③打开分液漏斗活塞，滴加 30． 0% 的稀硫酸

至过量，关闭活塞;

④反 应 结 束 后，量 筒 内 液 体 的 读 数 为

55． 0 mL。( 已 知: 室 温 条 件 下，CO2 的 密 度 为

1． 6 g·L﹣1 )

( 1) B 装置集气瓶内原有的空气对实验结果

( 填“有”或“没有”) 影响。
( 2) B 中集气瓶盛装的饱和的碳酸氢钠溶液

不能用水代替，其理由是 ;

( 3) 充分反应后，装置 A 中残留的二氧化碳对实

验结果是否有明显影响? ( 填“有”或“没有”)
( 4) 计算该样品中 Na2 CO3 的质量分数

( 写出计算过程，结果保留到 0． 1% ) 。
解析 【知识回顾】A 选项中的氢氧化钠俗

名叫烧碱、火碱、苛性钠等，用于改良酸性土壤一

般使用的是石灰而不是烧碱，A 选项错误; B 选项

中碳酸钠俗称纯碱、苏打，从物质分类看属于盐，

B 选项错误; C 选项中碳酸氢钠俗称小苏打，可用

·94·中 学 化 学 2017 年 第 7 期



于治疗胃酸过多，C 选项错误; D 选项中氯化钠在自

然界中主要存在于海水中，D 选项正确。故选 D。
【提出猜想】NaOH 是碱能吸收空气中的二氧

化碳而反应生成盐和水，变质反应的化学方程式

为 2NaOH + CO 2 Na2CO3 + H2O
【实验探究】在样品进行的实验 1 所配溶液

中滴加足量稀盐酸，有气泡产生的现象说明样品

含有碳酸钠，即氢氧化钠在空气中已变质，故猜想

①不成立; 在实验 1 所得溶液中滴加足量 BaCl2溶

液( 或者 CaCl2 溶液也可以) ，可与变质产生的碳

酸钠反应生成碳酸钡( 或者 CaCO3 ) 沉淀和氯化

钠，而生成的氯化钠呈中性，如果要证明氢氧化钠

在空气中是部分变质，则再取所得混合液沉降后

的上层清液滴加无色酚酞，观察到溶液变红，则可

以得到反应后的剩余溶液中含有氢氧化钠的结

论，即说明猜想③成立。本题是一个开放性的试

剂选择与实验分析试题，在试剂选择中可以有多

种选择，只要能证明与题意相一致的实验结论就

可以，比如最后的检验氢氧化钠仍然存在，不仅可

以用无色酚酞，也可以应用滴加硫酸铜溶液的方

法，如果出现了蓝色沉淀，则说明仍然有氢氧化钠

存在，同样证明猜想③是正确的。读者还可以思

考其他方法解决本题的相关问答。
【定量研究】( 1) 实验中是用排液体并测量所

得液体体积从而得到生成气体体积的方法进行定

量研究，因而 B 装置集气瓶内原有的空气对实验

结果无影响。( 2) CO2是一种可溶于水的气体，但

由题给信息可知 CO2 在饱和的 NaHCO3 溶液中几

乎不溶解，因此如果用水代替，则会有少量 CO2

溶于水损失而使实验结果发生误差，因此不能用

水代替饱和碳酸氢钠溶液; ( 3 ) 由于原装置中充

满空气，因此充分反应后，装置 A 中残留的二氧

化碳实际就是占有原空气的体积，而原有装置中

的空气排入了集气瓶中，因而对实验结果无影响。
( 4) 生成二氧化碳的质量为: 0． 055 L ×1． 6 g·L﹣1 =
0． 088 g，设样品中 Na2CO3的质量为 x:

Na2CO3 + 2HCl 2NaCl + H2O + CO2↑
106 44
x 0． 088 g
解得 x = 0． 212 g

该样品中 Na2 CO3 的质量分数为:
0． 212 g
1 g ×

100% = 21． 2%
答案: ( 1) D ( 2) 2NaOH + CO 2 Na2CO3

+ H2O ( 3) ① ( 4 ) BaCl2 ( 5 ) BaCl2 + Na2 CO


3

BaCO3↓ + 2NaCl ( CaCl2 也可) ( 6 ) 无色酚

酞 ( 7 ) 溶液变红( 其它答案也可，如滴加硫酸

铜、三氯化铁、测 pH 等) ( 8 ) 没有 ( 9 ) 二氧化

碳溶于水 ( 10) 没有 ( 11) 21． 2%
题后反思 本题主要考查学生的基础知识回

忆与加工，如常见物质的俗名、用途等; 同时考查

了实验基本操作和实验试剂的选择与解释，综合

考查了学生对基础知识及基础知识应用的实验探

究能力、问题分析能力及问题解决能力。
二、中考实验复习策略建议

由中考实验试题考查的方式，除了选择题中

实验基本操作考查以外，主要是在非选择题中进

行实验基础知识及其应用能力的考查。它即强调

了基础知识，同时还强调了基础知识应用，这样的试

题中同时体现水平考试的特点———考查基础知识，

同时还有选拔性考试的特点———基础知识的应用，

强调考查分析能力、综合探究能力和问题解决能力。
因此，在进行中考实验复习时需要两者兼顾。

1． 实验基础知识的复习策略

实验基础知识包括与实验相关的化学基础知

识，它包括物质的性质与用途、常见物质的特征颜

色、特征性质、反应时的特征现象，比如无水硫酸

铜与五水硫酸铜的颜色差异和应用差异等等; 常

用实验仪器的识别、名称书写与区分、使用方法

等，比如漏斗和长颈漏斗的区分，再如能加热仪

器、能直接加热仪器、不能加热仪器的区分，等等。
2． 实验基础知识的应用复习策略

实验基础知识的应用主要考查学生对试剂的

选择能力、实验仪器的应用方法、实验操作应用选

择、实验现象的观察能力、分析能力与解释能力、
试题中所给信息的应用能力( 实际是一种学习能

力) 等等。这些能力的提高，可以让学生在学习

中通过对常见演示实验或是学生实验的观察、分
析，通过学生的合作与讨论，提升描述的语言组织

能力和实验分析能力。在复习时，可以通过适当

的实验综合试题的实战训练和变式训练，培养学

生的思维能力与学科素养，从而提高对实验探究

问题的解决能力。 ( 收稿日期: 2017 － 03 － 20)
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